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ORGANISATION DU SYSTEMERVEUXCEREBRGSPINAL DESnammiféres

INTRODUCTION
Pour se mouvoir et assurer leur survie, les animaux doivent é E"Cé"ha'e} Systirme herveux
AYF2NX¥Sa RS fQSibd Rdz YAt ASd Moste | o lj dz8
Le systeme nerveuXSN) assure le réle de coordination de SO —
f oSyasdyots RS y2a Y2dwSySyia Nerfs =™ periphérique
Le systeme nerveux des mammiféeres comprend deux parties 12 p. nerfs craniens
- Le systéme nerveux centralu névraxeou SN cérébraspinal e

jdzA Sad F2NXS LI N f QSYyOSLKI VYA
- Lesystéeme nerveux périphériqueui est formé paies nerfs

qui sont distribués dans tous les organes.

LE SYSTEME NERVEUX CENTRAL (OU GEREBRD

/| QSaiG tS aeaidsyS ySNWSdzE RS O02YYFyRS: tS8 OSyidNB
cooryySa fSa Y2dz@SyYSyida Si O2YLRINmddIEEphigra.® Lt O2 Y LIN

AhwD!bL{!'"¢Lhb 59 [Q9b/;tI![9
[ QSYOSLKItES Said fF LINIGAS Rdz a84iG8YS ySNBSdzE O

[ QSYOSLKIfS S tF Y2SttS SLAYASNE las2meiingeSsyii @t d2 LILIS &

f QSEGSNASdZNI OSNB f QA Y G SNA S dzNJ

- La duremere: qui estcollée a la paroi interne osseuse du crane. Elle est épaisse, fibreuse et résistante.
9ffS 22dz28 S NxfS RS LINRGSOGA2Y RS f QSYyOSLXKIf So

- [ QF N¥ QK eysReSa face interne deladaye8 NS ® 9f €S | £ &0 NHzOG dzNB
son nom. Be contient des cavités dans lesquelles circuligigide céphalerachidienlj dzA LISNXY SiG RQ
les chocs mécaniquésS f QS YR FIIKIEt § 024 Rdz ONNyY S

- La piemére: qui tapisse tod S f | & dzNJF I Och épauSantt é@oBeynéns IedKréplis Ssaisss et
circonvolutions. Elle est tres fine et richement vascularisée. Elle joue un réle nourricier.

1.a2N1IK2f23AS SEGSNYyS RS ft QSyOSLXKLEt S
1.1.h NHI yA&l GA2Y RS fI T OS R2NAIFIfS 2dz &dzLIJISNA SdzNBE RS

5QF @Fyia Sy I NNk seN&b, ledryeletreiile bilbey
rachidien.

- Le cerveau

/I®aG tQsir3asS €S LI dzaststirdedg [
T2yOUA2yySttS Rdz agdadsysS ydBN [y
t QSYyOSLKEES €1 L) da RSOSE 2LIIS [ /)
Le cerveau est constitué ddeux hémisphérescérébrauxséparés :
par unsillon inter-hémisphérique Chaque hémisphére cérébral es Y/
parcouru de nombreux sillonscérébraux délimitant des
circonvolutions cérébrales. Deux grand sillons visibles se
distinguent nettement des autreda scissure de Rolandséparant
le lobe frontal et le lobe pariétal et la scissure de Sylviugui
délimite le lobe temporal.
Le cerveau est divisé anatomiquement en lobes
fonctionnellement endesaires. Il est divisé en 5 lobetans chaque hémisphégrébral: lobe frontal, lobe
pariétal, lobe occipital, lobe temporal et le lobeinsulaire Le lobe insulaire ou insula ne se voit pas a
f QSEGSNASAINE Af Sad NBO2dz@SNI LI N £ Sa t2065a GSYLRN
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- Le cervelet
Il est situé en arriére des deux hémispheres cérébuiXe recouvrent partiellement. Il est constitué de
trois lobes: levermismédian qui sépare deuxémisphéres cérébelleux
[ S OSN¥YAa | tF F2N¥S RQdzy GFa RS OSNE RS GSNNB:I R
[ 4 KSYA&ALKSNBa OSNBoStf SdzEs & Aéfednshi desi®onvbllitiohE S
cérébelleuses.
- le bulbe rachidien
I QS&ad 1 LI NiEohcSéréorgl Tl SNAE dahdBxiorR @aison) entre le cerveau et la moelle
épiniére.
Il contient de nombreux centres nerveux chargés de la régulation desifore ya @A GFf Sa O2 Y
OF NRAIFI[dzS> fF NBALANIGA2y> € RAISAGA2Yy> € GSYLISN
Remarque en écartant lIégerement les hémisphéres cérébraux, on découvre en avant du cervelet, les
tubercules quadrijumeauypuis un petit renflement impairf Q S LJA LIK & 4 S @

1.2. Organisation de la face ventrale ou inférieure
5QF NNASNB Sy I Gtrogtiicirébral orme paa 18 BB rachidien la protubérance

annulaire ou le pont de Varole; Ensuite lespédoncules
cérébraux; IQ K & LJ2 (i Kdot ey czdtre montre la trace
laissée par la section d@ K & LJ2 | Bs@esSptiquesformant
le chiasma (optique) ; les hémisphéres cérébrauxontenant
chacun urobe olfactif.
La protubérance annulaire ou pont de Varoleiedes moitiés
droite et gauche du cervelet et le bulbe rachidien.
[ QK & LJ2 (i Kebtfréspodsable de nombreuses fonction
O02YYS S az2YYSAft I f @S @Sdffetla
FIAYDP LEf O2yiNxtS S3IIFfSYSyl
[ QK & LJ2oLdfladd® Bituitaire est une petite glande en forme
RS Ll2Aa oOLISGAG LRA&AOG FaGdl OK
croissance, la reproduction et de nombreuses réactio
métaboliques.

2. hNHBFyAal A2y AYGiSNYS RS f QSyOSLKIfSo
2.1. Coupe longitudinale sagittal® S £ QSy OSLIK I f S

10
n

e !
| i 15 14
5 12

M. NGOM, professeur au lycée Ahmadou Ndack Seck de thies/:/ Cahier de SVTz Terminale S2 Page?2



En écartant les deux hémisphéres cérébraux par le sillon-hésrisphérique, on observe urf fpont qui les
relieY Q&cdrasitalleuxqui constitue une substance blanche.
[ aS0GA2y Rdz O2N1Ja Ol f t S@gent ¢assiiné el subRtanzedbiac Ml HIQS & (0 ¢
trigoned / S& RSdzE LRyGa az2yd NBfASA LI NI duéSloisorf e dass2 y (i
chaque hémisphére cérébral, on trouve une cavité sonties ventricules latéraux1® et 2° ventricule) dont la
base constitue leorps strié.
En coupant le trigone, on découvre3&ventricule. Ce dernier est traversé par cammissure grisejui relie
les deuxnoyaux du thalamusu couches optiques
Les ventricules latéraux (&t 2°) communiquentavec le Sventricule par lgrou de Monro.+ SN& f QF NNA §
ventricule communique avec & ventriculeparf QI |j dzZSRdz0 S { &f @A dza
Le 4 ventricule se prolonge dans le bulbe rachidienpa® OF y I £ R&ui va QsgugdfanRlia nModlle
épiniére.
Sas le cervelet, on observe trou de Magendielj dzA & Q2 dzONB (R FI2S yf 52 YOI 3 | LIS NYSS
une circulation du liquide céphaldl OKA RASYy > y2y aSdzZ SySyd RlIya fSa
névraxe (dans les ventricules 1,23 etRdt ya S Ol ylIf RS f QSLISYReYSO®
[ I 02dzZlJS Rdz OSNIWSt S LISubNsiabca blaRcha Wik §RINE  P@zx LI St R Qazf K
OQsad QF Nb N LaR&iphgrie 8u cervelet est essentiellement faitesdbstance grise0QSaid f QSO
cérébelleuse
5S Floe2y 3ISYSNIfS> fF 02dz2J5 RS f QSYyOSLKI{fS GSY2A3y
arriere:
-Le télencéphale Af Said F2N¥YS R2NEIFfSYSyd Si € lvénBadimdntSay Sy i
nerf olfactif. le télencéphale est creusé des ventricules latéraux 1 et 2.
- Le diencéphaleil est creusé du3Sy (i NR Odzf S Lt O2YLINBYR R2NAEIf SYSy
GKFEFYdza S GSYaNItSYSyd f QKeLRIKFT I Ydzasr KeLRLKeaA
- Le mésencéphal: il est traversé par un canal étroit £ QI Ij dzS R dzOconip@nd {darshléhienizies
tubercules guadrijumeaux et ventralement les pédoncules cérébraux.
- Le métencéphale il est creusé du“4entriculeet comprend dorsalement le cervelet et ventralemée pont
de Varole.
- Le myélencéphaleil est formé de la fin du®4/entricule et comprend le bulbe rachidien creusé du canal de
f QSLISYR&YS O
2.2. Coupe trasversaleR S f QS passdnipar fe Siencéphale)

Corps calleux Cloison transparente

Substance blanche
k!
Substance grise —;\

(Cortex cérébral)

/ Ventricule latéral
N, (Partie supérieure)

Corps striés ! Couche optique

i - =\ | 1
| KRR AL W
Ventricule latéral 3 =

N \\ (¢
A1 1)
~SE )
(Partie inférieure) —— ’ . !
o Pt

Hypothalamus

Commissure grise

3*"¢ ventricule

Coupe transversale passant par le diencéphale

La
coupe transversale passant par déeencéphalemontre une meilleure disposition de certains éléments de
f QSY OS LK I tdfps @k BigoheS | O2YYAaadzZNE INREASX
9ftS LISNN¥SG RS O2yadl dSN) I RdzZ £t A0S Roughd grisee2 MBI y A
4mm, formant lecortex cérébral et en profondeur, on trouve unsubstance blancheCependant dans la
substance blanche, il ya des enclaves de substance grise consomeche optiqueet le corps strié
On note également la présence de caB&ventricule remplies de liquideéphalerachidien
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B. ORGANISATION DE LA MOELLE EPINIERE
La moelle épiniére est £2J- NIIAS Rdz 4840G8YS ySNWSdzE OSYyidNIf o of
RQSYBANRBY npOY OKSIT f QK2 Y Yiieh dld doléneS/értébrafe 2TAuB®mniel y &
f QSYOSLIKIfST tF Y2StfS SLAYASNR S35 Qvadf 21118 |
meére, arachnoide et pimeére).

1. Organisationou morphologie externe de la moelle épiniére

[ 2NBlj dzQ2y SEGNI A G 1 Yeachralé, Sle

apparait sous un aspect blanchatre et entourée par les méninges.
présente sur toute sa longueur deux sillonsn sillon antérieur ou
ventral large etpeu profond et un sillon postérieur ou dorsaplus étroit
et profond Elle est rattachée latéralement a detacines antérieure et
postérieure qui seréunissent pour former umerf rachidien La racine
postérieure porte un renflement O Quyriglion spifkal.

2. Morphologie internede la moelle épiniere(coupe transversad)

2t

Substance grise

A=~ Tissw conjonalif adipeux
3T teieimia Dure-mére | U °

& s —Argchnoide §

IS

N R

—,.-.--';_'Liquidp cépltql4q.-mc!‘idi;§n

s . -
A SR Y

Une coupe transversale de la moelle épiniére montre
- Unesubstance blanch@ériphérique
- Unesubstance griseentrale présentant deugornes antérieuestres larges et deugornes postérieures
plus petites.
- [ S OFylft Ré&ppdraisulciyeR&lxrBoelle épiniére, au milieu de la substance grise.
- Les deux sillons (postérieur et antérieur) sont également visibles.

RemarqueY O2y UNI ANBYSyid t fQSYyOSLKItS R2ydG I adzmadl
centrak, la moelle épiniére présente une substageese centrale et une substance blanche périphérique.
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ll.  LE SYSTEME NERVEUX PERIPHERERJEERFS
Le systeme nerveux périphérique est formé pamleds: nerfs cranienset nerfs rachidiens.
1. Les nerfs craniens
Les nerfs craniens ou céphaliques sont portés par le tronc cérébral. lIs sont au nomhge pdéres
numérotés dd a Xll lIs sont sensitifs, moteurs ou mixtes.
Exemplele nerf X ou nerf vagueou encore nerf pneumogastriquest un nerf cranien mixte qunnerve le
OdzdzNJ SG t Sa @GAaOsSNBao

2. Les nerfs rachidiens

Les nerfs rachidiens sont rattachés a la moelle épiniére et sont au nomi¥E plres:

- 8 paires denerfs cervicawau niveau du couql a C8)

- 12 paires deerfs thoraciquesau niveau du thorax (Ta T12)

- 5 paires denerfs lombaires(L1 a L5)

- 5 paires denerfs de sacré¢S1 a S5)

- 1 paire denerfs coccygiengnerfs cc) qui sont vestigiaux.
[ Sa ySNFa NI OKARASya az2yi RSa ySN¥Fa YAEGSa SaG Ay
craniens, certains interviennent dans le systeme neuégétatifou autonome: ce sont les nerfs du systeme
sympathique ou orthosympathique et le systéeme parasympathique

CONCLUSION

Le systéme nerveux desammiférescomprend essentiellemerit Q Sy O S LIK lefé@nkere tles nérisS €
Lesystéme nerveugérébrod LA Y £ O2 YLINBYR f QSYyOSLKI S Si 1 Y2Sft
[ QSYOSLKItS Sad F2NX¥S Rdz OSNIBBSI dzz Rdz OSNIBSt SG SiG F
La moelle épiniere présente une organisation tres simple en cordon nacré logéedamal rachidien.

4

Les nerfsqui forment le systéme nerveux périphérigde5f A Sy i ¢S aeadsyS ySNBSdzE
organes du corps.

[ S daeailisYS ySNIBSdzE RS&a OSNISoNBa Sad F2N¥S asStzy |
LJaaS RQdzyS OftlFraasS AYyFTSNASANE t dzyS OflFaasS L¥ dza S
/ S&a LSGiAGSaE RAFFSNByOSa azyid tAsSa t fQlFOlidAaAadGa
ambiantes.
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Theme It LE TISSU NERVEUX ET SES PROPRIETES

LA STRUCTURE DU TISSU NERVEUX

INTRODUCTION

On appellgissudzy Sy aSyoftS RS OSffdA Sa 3INRdAzLISSa | &lyd ¢t
est le domaine de la science qui étudie les tissus.

Le systeme nerveux est formé par un ensemble de cellules qui constituent le tissu nerveux. Les cellules du tissu
YSNIBSdzE 2y dzyS TFT2NX¥S 2dz & i NHzOGdzNB LI NI A Odztf A 8 NB  |j d
5Fya dzy LINSYASNI GSYLlda y2dza Ffft2ya FFEANB f QSidzRS R
enfin décrire un neurone

. ; G dzRS R Qdzy uxOl8 iyfal Bpinigré NIJ S
1. Observation microscopique de la substance grise
On étale un prélevement de la substance grise fraiq:
(de la corne antérieur) de la moelle épiniére, sur une lay :
LldzA & 2y O2f2NB | dz of Sdz R| -
éosine. Ce derBiNJ LISNXSiG RQARSyG|~
réticulaires appeléescorps de Nissl.[ Q2 6 & S NI
microscope optique permet de vair
- De nombreusesellules étoiléesa noyau bleu foncé
- De nombreux noyaux cellulaires dispersés (¢
appartiennent a des cellules nourriciéres et de soutie
ce sont legellules glialegui forment lanévroglie
- Desfibres nerveusesppeléesaxonesou cylindraxes
Les cellules étoilées sont appeléamrps cdllaires ou péricaryons Chaque
corps cellulaire renferme desorps de Niss(réticulum endoplasmique lisse)| ..
des neurofibrilles en plus des organites classiques (noyau, mitochondriit {*
FLILJF NBAf RS D2f3IAST woDX0od 98 Af N
appeléegendrites.

P L L] Cf. Fallin

2. Observation microscopigue de la substance blanche.
l dz YAONRA&AO2LIS 2LJiAljdzSE 2y O2yaidldS 1jdzS €t &adza
FAONBA ySNWSdzaSad /SNIFAYySa TFTAONBA 4&2yiemestdgpald G
myéline.
Les fibres nues sont ditefibres amyéliniséeset les fibres
recouvertes sont debres myéliniséesu myéliniques.

. ; 0dzZRS RQdzy Yy SNF

1.ho&dSNDIGA2Y RQdzyS O2dzJS { NJ
l'yS 02dzZLlJS GUNYyagSNEITS RQd

présence de nombreusdibres nerveusesegroupées en faisceaux

Chaque faisceau de fibres est entouré par une envelof

conjonctive appelé@érinévre.

[ § YSNF (2dzi Sydhrs Nk ppelspibeyrd 2 d

Entre les faisceaux se trouvent des vaisseaux sanguins groupé

deux (une artériole et une veinule) et des cellules adipeuses de

soutien.

M. NGOM, professeur au lycée Ahmadou Ndack Seck de thies/:/ Cahier de SVTz Terminale S2 Page6



2. Observation de fibres nerveuses dissociées

[ Q20aSNBI GAz2Y
lyS 02dzLJS
Chaque fibre présente par endroit des étranglements successifs

f2y3IAGdRAYIHES RQdzyS TAGNB ySNWSdz S

'dzZ YAONBRA@DWS SRS ¥ 27N NBE § d0SNWSdza 82

LIS NI &

R QS Yy @A NBeyonwmegtranglements o/ dzdzR& RS
Ces étranglements délimitent des manchons comprenant
-1yYS LINIAS AYOISNYS eldnkBeO
myséline

Une partie externe la cellule de Schwanavec son noyau.
[ 3FAYS RS Ye&sStAyS LINE&uSHE]

{OKgl yy | dziz2dzNJ RS f Ql E2ySo !
le cytoplasme sont rejetés vers les cotés. Finalement il reste autour

RS fQlFE2YyS dzy NRdzZ Sl dz RS YSVY] 1
gaine de myéline.

MNoyau
. @
Gaine de

Cellule de Schwann myéline cf%

mesaxone

esaxone

mésaxone in

mésaxone externe

NB: les fibres myéliniséesont rercontrées dans la substanddancheet les fibres amyélinisées dans la

substancegrise
I1l. Notion de neurone

Au XlXe siecle, on pensait que les corps cellulaires observés dans la substance grise étaient indépendants de

fibres nerveuses observées ddasubstance blanche et celles des nerfs.

1. Expérience et observation

-9y wmypnX 21ffSN) Y2YGNB [[dzS I 4§
dégénérescence du bout périphérique, alors que le bout central perg
etrégénéreYy O0QSaid fI RSEM SNBaOSyOS

- [ Q20&aSNBI GA2Y RS I adzoaidl yosS 3
montre que le virus (poliovirus) détruit les péricaryons, ce qui entra
une dégénérescence des fibres motrices dans le nerf.

[QFlylrteasS RS 0Sa RS dzipérindseidazia inérdiaink,

OSt t c

OZ NdJa

Y2YGNB [jdzQAf @&l dzyS NBflFGA2y SYyiNB T Sa
corps cellulaires de la substance grise et les fibres de la substance blanche forment des ensembles appelés
neurones.
225STFAYAUARZY RQdzy ySdz2NRYyS
Substance Substance Au contact d'une
grise blanche Nerf autre cellule
< = € > € > <

= N

g =

= cellule de  étranglement §

o - Schwann de Raxllvier ;:
axzone e

arborisation

terminale
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L'y ySdzNRPYyS 2dz OSttdAS ySNBWSdzaS Said dzyS OSf f dzZ S
O8ttdzA  ANB SyO2NB FLILISES LISNAOINB2Yy 2dz &2YF S
cellulaire émet de courts prolongement appeldsndritesT S f QI E2y S S&id Sy d2 dNB
RS OStfdA S&a RS a0Kglyy Si &S GSN¥YAYS LI N dzy S | Nb 2
appelée collatérale.

¢ Qx

Structure d'un neurone

A\

\l
ey Corps de Nissl | L=
Neurofibrilles VEPRES SIS '.

3 % N

DENDRITES

/\

Arborisation
terminale

—— Fibre nue (substance grise)

Fibre avec gaine de myéline

/ (substance blanche)
My¢line =

3. Les différents types de neurones

Silhouettes de neurones
Neurone multipolaire

| Celluleen T
| (ganglion spinal)
Cellule | Cellule Cellule
multipolaire Cellule piriforme bipolaire
o (corne ant. de la moelle) pyramidale  (Cortex cérébelleux)
Neurone bipolaire Neurone unipolaire (cortex cérébral)

Tousf S& ySdzNBySa 2yid €S YsYS LXlFy RQ2NHIyAalGAZ2YyY
localisation dans le systéme nerveuy, ils présentent des formes différehtssneurones multipolaires, ks
neurones bipolaires, leseuronesunipolaires, leseurones en forme pyramidale, les neurormsformes, les
neurones en T,

4. Notion de synapse

On appelle synapse la jonction entre deux neurones. On parle de synapseneeuonique. Selon les
parties qui entre ne contact, on distingue
- Les synapses avaxoniques entre deux axones
- Les synapses axdendrtiques, entre un axone et une dendrite
- Les synapses axammatique, entre un axone et un soma (corps cellulaire).

Conclusion

Le tissu nerveux est constitué par un ensemble de neurones associés a des gédids.

/ KIFljdzZS ySdz2NBYyS Said F2NX¥S RQdzy LISNAOIFINERB2Y | SO RSa
Les axones constituent les fibres nerveuses dans les nerfs.
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PROPRIETES DU TISSU NERVEUX

INTRODUCTION
Le tissu nerveux est constitué par un ensemble de newgansociés a des cellules gliales.
Un nerf est constitué par des faisceaux de fibres.

[ S& LINPLINASGSEA RQdzy YySNF a23RQdziSyaAoNSYFPHWE&ASHs

YSNF LISNX¥SG R2yO RS O2yyl AdédBE S F2yOlA2yySYSyid RC

Les propriétésdu tissu nerveuxconcernent les modalitésle la naissance, de la propagation @ la

0N} yavYAaaairzy RS rahifgsichdN@ettrigue 2t¢hinigBeNId S dza S

-vdzStfSa azyid €Sa LINRPLINASGSaA RQdzy ySNF

- 'Y at-il des phénoménes éledtrlj dzZ§8a Sy NI LI NI | dSO f @Ay Tt dzE ySNBSA

-Yat-Af RS& LIKSYy2YS8§ySa A2yAljdzSA Sy NI LILERNI +F3SO f QAy

-/ 2YYSy il asS FlFAd I 02y Rd200GA2Y RS fQAYF2NNIGA2Y yS

-/ 2YYSyld asS FlFAd I GN}XyaYAaarzzyreRdz YSaal3aS ySNISd:
[9{ twhtwL;¢;{ 5Q} b bowC

1. Mise en évidence

f
f

excilateur

hy RA&ALIZAS RQdzyS 3INBy2dzif f , ( St dz

démédullée (moelle épiniére détruite). On met a nu le musc RiN:e he cv
gastrocnémien (muscle du mollet) ainsi que le nerf sciatiq f‘@
(nerf de la cuisse). é:
hy LINBLI NB dzy OANDdzA G St SO L%_Eﬂ“‘ Y dzy
(pile)et de 2 électrodesxcitatricedj dz8 t Q2y Lkag

. . . . . . interrupteur .
[ 2NAIjdzQ2yY TSNS S OANDOdzA G o2yl
muscle gastrocnémien. nerf scialique_/
Ce résultat montre que le nerf sciatique est dblhes a la
décharge électrique qui constitue la stimulation ou excitatio muscle gastrocnémien
Cette excitation génére un message nerveux qui se propi
2dzalj dzQl dz Ydza Of So
[ aSyaroAitAdsS Rdz ySNF excitatlel B B |j d:
SG fF LINRPLI3IFGA2Y Rdz YSaal j dzQ

conducteur [ Q S E O Aefild contiuctibilitéSont les propriétés
du tissu nerveux, des nerfs en particulier.

2. QSEOAGLFOAEAGS

a)[ 84 (8L83 ROQSEOAGIYGA
Il existe des excitantschimiques (soluton & RS X IOy XipdzSa o0O0K203T LI |j
électriques (courant électrique)thermique (chaleur, froid§

by Sa O2yRAGAZY& RQSEOAGIOATAGS

i. [ § aS8SdzZ RQSEOAGIOATAGS 2dz AyiSyaAaidsS aSdzft
On exciteunefibreetdzy Y SNF | @S O dzy O tezNel hylilk, IRIQEXyDIdSy & A S  ON.

A:wSLI2yVvasSa RQdzyS

B:wSL}22yaSa RQdzy V
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hy O2yaidldsS 1jdzS f 2 NBI|jHaQEy 2yLILERSjydsS A K& NBy L8 yaa ARISS aN
inefficaces, insuffisanteselles sont ditesnfraliminaires.

I SO dzy O2 dzNg oyf SommReRde ¥ énBegfisirér (in® réponse du muscle0QSaid f QAyGSya

ARANBE f QAY i Sy &A OLF NIMWIWRS fF [[dzSE€S LI NIYAG dzyS N

efficace et suffisante elle est diteintensité liminaired [ Sa Ay iSyaAirdSa adzZJSNXSdzZNB

supraliminaires.

Si le seuil est dépassé, deus pauvent se produire

- {QAf aQlF3IAlG RQdzyS FTAONB ySNBSdzaSz f QF YL AdlgalRS RS
ls... sont de méme amplitudeon dit que la fibre obéit a lalei du tout ou rien».

- {QAf AQl IAG RIHS yISINFNB I &3 Adegixy Sy 4 S | SO t QAy G
dek f QF YLIX AGdzRS NBaGS Oy DISAES t BA LIKSH RIS WHA (RS INC

Le phénomeéne de recrutemer &G RH | dz FF A G |jdzQdzy FHENAB S ayiSNEZFdrdi &

LI a G2dziSa €S YsYS &Sdzait RQSEOAGIOATAGS® ! AyaA dz

faible; un courant plus intense excite les fibres a seuil plus élevé ainsi que celle qui ne sont pas en contact

avec6a St SOGNRRSAE SEOAGIFIGNROS&A® 9y FAYy RS 02YLJWS:z f

représente la somme des réponses des différentes fibres qui composent le nerf.

i. [ LISNAZ2RS NBFTNI OGFANB 2dz LISNA2RS RQAYSEOAGI 0Af A
x | | a4 Ri®eagriuse.

Si on soumet une fibre nerveuse a deux excitatio
supraliminaires qui sont rapprochées, alors la secon
réponse ne produit aucune réponse. Ainsi dans le cas
deux stimulations successives, la fibre reste indifférente 3
2°, si le temps séparant celtg a la premiéere est trop court.
/'S GSYLA YAYyAYdzy Sy RS&aazd
est appelda période réfractaire.

Pl
(s}

x [ I & RQdzy Yy SNF

Si le temps séparant les deux stimulations est tr*
O2dzNIix 2y Yy Q2répinmseyy GORIS
période réfractaire absolue (PRA)

En augmentant progressivement cet intervalle ¢
temps, on constate que la®2éponse apparait
mais son amplitude est encore faibte OBS
période réfractaire relative (PRR).

Lorsque le temps séparantdaleux stimulations est suffisamment long, on obtient deux réponses identiques
de méme amplitude. Ce qui montre gleepériode réfractaire totale (PRBst terminée.
PRT=PRA+PRR

i. LYGiSyaAaidsS Si mdibiRiSrhérm@s Et@d dirbnide? v
ExpérenceY 2y a4S LINRBL}2AS RS RSUSNNAYSNI LI2dzNJ dzy S RdzN.
provoguant une réponse du nerf. Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau suivant.

Intensité (mA) | 430 | 370 | 330 | 300 | 280 | 250 | 220 | 200 | 185 | 170 | 150 | 130 | 120 | 110 | 105 | 100 | 100 | 100

Durée (ms) 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 24 28 34 36 40 44 48 50
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- Tracer la courbe de pque: I1=f(t).

- Analyser la courbe

- Déterminer la plus petite intensité

- Le temps correspondant au double de la plus petite intensité
Intensité (MAR

Temps (Ms)

[
»

Analyse:
Les résultats montrent que pour une durée de stimulation courte, il faut une intensité élevée pour avoir une

NBLR2YaSd ! dzZiNEYSYyld RAGE t QAYGSYyaArAidsS aSdaaft | dzaEYSy e
O0QSaid I NXRaréeduicdusbe de VfaicoBe/ a A G S
Les points situés sur la courbe correspondent a des intensités liminaires ou seuil.
La plus faible intensité est le seuil absoluRhEéobase
LarhéobaseSa i f QAYGSYaAdsS YAYAYFES |jdzQQAf 7Tl dimge sufishdfeA lj dzS
correspondant au temps utile pour obtenir une réponse. La mesure du temps utile étant délicate, Lapique a
choisi un autre paramétre temps appelé chronaxie.
La chronaxieest le temps pendant lequel il faut appliquer le double de la rhéopaseavoir une réponse.
La courbe de la Lapjue (intensitédurée) divise le plan en 2 régionkes points situés au dessus de la courbe
a2yl RQAYGSYyaAdsS adzZLINI f AYAYFANB Si tSa LRAyGa airido
Ly Yy SNF adt fluslexcifatlelqoesa rhéobase est faible et sa chronaxie courte.
3. La conductibilité
a) Condition de la conduction nerveuse
t 2dzNJ |j dzQdzy Yy SNF 2dz dzyS FAONB ySNIBSdza S 4 2késtadiey RdzO 0 ;
- LenerfouldF AONBE R2AlG siGNB SyGASNE atrya fSaizyoe [S yS
f QOAY Tt dzE S&80 RAFTFSNBY(d Rdz O2dzNI yi St SOGNRIjdz§ OF NJ
- Une température trop élevée ou trop basse ne favorise pas la conductidd fle/1 ¥ £ dzE @
- [ QAyadzFFAal yOS RQ2E&3Is8yS Y2RAFTAS 2dz 6f21dzS tF 02\
- [S&a FySauKSaASa O0SUKSNE OKE2NRF2NN¥SUO of2ljdzSyda 1
b) Le sens de la conduction
Une fibre Yy SNISdza S 2dz dzy ySNF SEOAGS O2y Rozidit que @Ay T
conduction esbidirectionnelle.
5lya S GAGlLyGzZ 1 GNIyavyAaarzy RS t QAy Tt dzbonditSNIDS ¢
dz§ t1 GNIXyavyAraarzy RS tQAyTFtdzE S&ai dzyARANBOGA2Z2Y Yy S
Un influx nerveux estunepNIi dzNB | GA 2y ISYSNBS LI N £t QSEOAGLFGAZ2Y VY ¢
RQdzyS FTAONB®
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[9{ tl ;bha:b9{ :;[9/¢wlLv}]9{ 9b w!tthwe¢ ! +£9/ [ QLbC]
[ QSEOAGI GA2Y RQdzy ySNF 2dz RQdzyS FTAONB 3ASYysNB dzy
enregistrer les phénomenes électriques, on utilise un appareil amselifloscope cathodique.

1.t NAYOALIS RS F2yO0iGA2yySYSyd tQ2aO0OAftz2alzLis

[ Q2840Af 28021 S&aid O0O2vaiiidS ROdz/  iidaS 01a RS
ROFANI GSNXYAYS LI NI dzy T s o
du tube se trouve une cathode (borne négatjf ( amplificateur . anode
dzA SYSG RSa St SOGNP ‘{“__1 iy
f 2NREIjdzQSt €S Sad | fAYSy L
[ S FILAaOSIdzoRrRagd §QagR
grace a 2 paires de lentilles (horizontales 4
verticales). Le spot est le point lumineux d * nert - UE 7 0e Beorsaenni

FIA420Skdz ddzNJ £f QSONY y @

Ainsi toute déviation verticale du spot correspond a une différence de potentiel (ddp) entre les électrodes
réceptrices.

2. Mise en évidence des phénomeénes électrigues

hy RA&ALRZAS RQdzyS FAONB 3AStydasS RS Of

WAY3ISNLIEZ RQdzy 3Lt @Fy2Y8GiNB Si RSdzE St SOGNRRSa NBOS

Aprés montage, on réisk les expériences suivantes

- Lorsque les deux électrodes sont placées a
surface du nerf, alors on observe pas ¢ glygomelre
RSOAFGAZ2Y RS QI A3dzA¢

- {A t£QdzyS RSa St SOGNRF ;
YSNF Sid f QFdziNB £ obh b declode
2048NBS  dzyS RSOAL (A :
ALt Gry2Ys§aNBe /S ljdza [
RAFFSNBYOS RS LRGSYdA o F—
f QSEGSNRARSdzNI Rdz YSNF O .., ... , o . .. o_. fk
fibre) est polarisé ou chargé électriquement.

3. Enregistrement des phénognes électrigues

3.1. le potentiel de repos ou potentiel membranaire.

A) Siles deux électrodes somtlacées a la surface dt
nerf, en dehor§ de toute stimulation, le spot décri e apificate g
une ligne horizontale au niveau de la graduatiq gecamr ‘ ‘
nY+ &adzNJ £ QSONY y RS Q7 o R
adNF I OS RQdzy ySNF a2y CamEmsse Sm
potentiel, c'esta-R A NB |j da&sxld diff§renée /R N I I
depotentiethy RA G 1jdzQAf & &2y |

BY{A 2V ' LI I O& tfmfysjcsmmsm f‘i i B | W
du nerf (R étant maintenu a la surface), le spg | ‘
dévie brusquement et verticalement vers le ba /

x 2 1 & ‘ gau de mer — 24 E, = électrode de surface
2dza lj dzQt -70mV. Il @liste SrozNdEentre la : gns bt wpiel " |
adzNF I OS S fo\yt:|$NJ\SdZN\, KUz y O INWT ¥

/ SGGS RRL) Sa7omvRS ORSAKNRKS RBISYiA St RS NBLRaA 6t wo ;

t tQSyasSyotS RSa OStfdA S&a Rdz GAQGlIyi o

galvanomeélre

éleclrode

oscilloscope ‘
| 950I0SGoPe )

s - ) E1=microélectrodeintracellulaire

[ FIOS SEGSNYyS RS tQl E&tyS B lehtn@k bsd@RE GrtlR pladgue. JS Y
horizontale inférieure (B en relation avecfRf QA Y G SNA SdzNJ RS t Ql E2y S Said OKI N
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32. [ S 1RGSYGASE RQlFOlAZ2Y
1° cas: les deux électrodes réceptrices R1 et R2 sont placées a la surface dwnerf.J2 G S yidnA S f F
diphasique
{A £Q2Yy LENIS dzyS SEOAGFGA2Y RQAYyGSYyaAdsS &dzLINI f A
f Q2a0Aff28021L) dzyS 02dzNBS O2YLINBylyid RSdzE LKIF &5a «
LJ- NJ £ QS E Odgibtiéaieh RYet BRiies &yxNlectrodes. Cette ddp induite par la stimulation est appelée
LR GSY GASdEt 'RQP QUASYWNBE IA AGNBEYSyY i Réectioigr&nyng A St RQIF OG A

Analyse de la courbe

- Le pointa correspond & QI NIi SsEnul@ion (RS 1l indique le moment méme de la stimulation et
correspond a cellei.

- 9y UNB I |&8temps de la@@ScesdtaRANSE S (SYLA YAa LI N fQAYyTFE
atteindre la £ électrode réceptrice R1.

- Entrebetc, lesplii RSOAS OGSNB S KIFdzi LR dzZNJ AYRAIl dzSNJI lj dzS f
LINE RdZA G dzy S AYOSNEA2Y RS LRt NAR GBS YSAPING NN S dedd BT
f QSEGSNASdZNI RSOASYy (i y JadépolarEationen®1 6S St LIS O2 NNB & L

-9y iNB O Si RX S aLkRi MewaBafidnentR1.al LR2aAGA2y AYyAG)

- 9Y (i NBE R laSlépol8igatioted B2

- 90 SYGNXB S Si ¥z OQS adpolafisdtiode®BRIZ & 2dz f QSiGl G RS NBLJ

ConclusionY f QA SHIEAZS ayiSMR2y O dzyS 2y RS yS3IIFGABS ljdzA &S LN

....................................

potentiel d'action
{A £S48 RSdzE St SOUNRRS& NB l
RS fQFdziNBX | f2NB 2y 20i Ol
dissymétriqu¢. En effet la dépolarisation en R2
commencer pendant que la repolarisation en R1 ne sera
entierement acheve.

~

hy 20GASyd FAyar RSdE LR Y LI
différentesY O QiSsymétrie. I

Si les deux électrodes réceptrices R1 et R2ts

adzZFFAal YYSyd St2a3yssSa (Q I A
LR2ISYydASta RQlI OldA2Yy RS f
repolarisation en R1 est totalement achevée avant g

02YYSyOS ¢t RSLI2fFNRAI GA 2 0

RQFOGAZ2Y &8 YSONARIdS o
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2cas:tf Qdzy' S (RNEPARSE S8 G LI I 0SS £ t1F &dz2NFIFOS Sid f QF dzi NB
[ QSt SOGNBRS LX I OS t deytrodalddir&éyeiice. g e = 3
[ 2NE I dzQ2y LB NIS dzyS SEOAGLIGAZ2Y A |
dzyy LR GSYydASt RQI Qued gng sede yhadelKde

dépolarisation et une seule phase depolarisation.

Remarque le PA monophasique peut aussi étre obtenu lorsque la fi
Sal tsassS SyiuNrs fSa sSstSOGNRRSa A
f QAY Tt dzE yS a$ btammdid 3S | dzS & dzNJ

Fcas:f Qdzy S RSa St SOGNRPRSa Said L1 OSS + £  3dzNFI OS
AYGUNRRAZAGS £t f QAYGSNASdzZNI RS  QF

[ 2NAlj dzQ2y SEOAGS I FAONB @3S0 Sy
SYNBIAAGNB dzy t! Y2y2LKIFAaAAldSo 2 dz

LINBOSRS RQdzyS LKIF&aS RQK@LISNLRC |

Conclusion
[ Q2Yy RS RS RSLE{FNRAIFIGAZ2Y ySAFGABS ljdzA &S LINB LI 3¢
repolarisation positive.

/—\.‘ ‘/\ T~ milieu extracellulaire
e I R AR R e i DS e e + membrane
A B [ = = = PRt = = = = e plasmique
|
R - — o g A
IXONe ou = > — c : ;
jundrite == g intracellulaire
> —— —— .
B - - - T P Rl [t S S i e membrane
v + + + + + + E T S GRS TS R SR SR Jec e plasmique
boucle de courant = - e milieu extracellulaire
2' 1 2

m. [ 9{ tl ;bha:b9{ LhbLv!9{ 9b w!tthw¢ ! +9/ [ QLbCJ |
1. Le potentiel de repos
a. Origine du potentiel de repos
Le tableau suivanR2 Yy S f Sa NBadz dFda RQdzy R2al3S A2yAldzS
nerveuse.

K Na | CI

Extérieur de la fibre | 20 440 | +++
Axoplasme (intérieur) | 400 | 49 ++

[QlylteasS RS&a NBadzZ GFda Y2yiNB " d arét pdunsdn K PakaddtdzNI RS
f QOAYGSNRASdzZNI RS f QI E2typ&ivrden N#tOF 8 YS0 S&ad NAOKS Sy v
hy y20S FTAYyaA dzyS RAFFSNBYOS RS O2yOSyidN)rdGdA2z2y RSa
différence de concentrationq@8 a4 G t f Q2NAIAYS Rdz LR ISYGASt RS NBLRS
oy STFFSG: 84 A2ya @2yid RATTFdzASNI 6 Rdottid de K& éntrée dell NI & ¢
Na' a travers des canaux de fuite.

La membrane neunonale est plus perméable aux idrp #zQ | dzE *, &eRtstdire, blle laisse sortir plus de

deKlj dzQSttS yS {10A 588 GSya8BE NIORSzYdA | A2y RS OKINEBESa
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b. Maintien du potentiel de repos.

A “

A oA

{QAE yQ& I @FAlG 1jdzS 1 B
un équilibre desO2y OSY (N} GA2ya S
f QAVOSNRARSAzN® /S ljdzA Sy NI J

e
%
repos. Cependant le potentiel de repos se maintient. | PR .1 %ﬁmf

effet il existe, au niveau de la membrane, une pomi
ionigue N&-k* ATPase qui est un transport #ctCette

pompe, a chaque tour, fait sortir 3 ions Nat fait entrer 2 | milieu
ions K. Ce qui permet de maintenir la différence d

concentration ionique, et donc le potentiel de repos.

[§ FT2yO0iA2yySYSyd RS t1 LRYLS v Sps NakiATEseR §

2.8 1LRGSYyiASt RQlI OlGAzy

[ QSEOAGIGAZ2Y STFTFAOFIOS RQdzy S

propage le long de la fibre.

[ QSYNBIAAGNBYSyd Rdz t! LI N f Q2

[OFLyIfedS RQdzy: LRGSY(dASt RQlI OlGAzZy

- Durantla phase de dépolarisation, on constate une augmentati
de laperméabilité de la membrane aurns N4 (ouverture des
canaux a N3a. Ce qui entraine une entrée brusque des ions N
RIya fQFE2LIXFaYSe 9y 0OS vYvz2y

devient nulle(fermeture des canaux &K

[ S LIAO oYl EAYdzYo RS fI RSLRC

de N4.

- Pendant la phase de repolarisation, la perméabilité des iong
FdZAYSyYyiGS LINRPINBaAaAZ2Y LI(diefd®;
K", alors que la permdailité aux ions Nadiminue (fermeture des

canaux NJ.
- [ QAY@OSNEAZ2Y RS fF LIRfFNRGS
variations de la perméabilité membranaire aux iohgtN\a.

Interprétation :

- [ QSEQA LAY YAYEF ANB RQdzyS ¥

canaux ioniques N&@2 f (G 3S RSLISYyRIy G ®

brusque et massive desions™al y& f QF E2 LJX | &

Lt &F Fft2N&R RSFTFAOAG RQAZ2YaA
négatify O Q Spaldrisation. RS

- Ensuite les canaux'®@2 €t G 3S RSLISYRIF yi
ions Nd se ferment) et les ions Ksortent massivement pour
O2YLISyaSNI S RSTAOAGY ACQSA

repolarisation.

- La sortie excessive d€ BY NI Ay S dzy & dzNL]
f QSEGSNASAzZNI RS f QlFE2y S 1Y NI

f QKB LISNLRf I NRAal A2y ®

- En fin la pompe Na&' fonctionne a nouveau pour rétablir la

différence de concentration initiale.

Conclusion/ QSai t B5U8ENSE ITNRIANVAESt ROE2Y Sb ljdzA  Sai

sortie progressive de'lest responsable de la repolarisation.
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f QSY SNE
¥ 2
5
potentiel de
membrane 40
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04
u S
-70 .
: R
e ) 1 2 3
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i temps  IZE
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0 1 2 3
RS I YSYONIYS ldz Y2Y
ANR RSAOf SvVAOKE f 024208
AT
£ 25
é 0- ; canaux Na* l—do % § R
3 NX 82 S«
§ / : \ canaux K* % E"‘
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Iv. [ /hb5}/¢Lhb 59 [ QL .
'y YSNF 2dz dzyS FTAONB SEOA uss
nerveux.
Commentcalcule2 y f+ @GAGS5S44S RS QlesyghRexdifichests/typésde corductip@ieldzE
azyid FLOGSdNE LRdzOIyd FIANS O NASNI fF O2yRdzOGA2Yy F
1. oAi858488 RS O2yRdzOGA2y RS f QAYy Tt dzE
onlLJSdzi OF t Odzf SNJ f I+ @AGS&aasS RS 02 YRdzOu)\zy RS fQAYT
- 5lya dzy LINBYASNI GSyLlaz 2y SEOAGS dzy ySNF Sy dzy
récepteur placé a une distancedu point de stimulation.
- Ensuite on gcite ce nerf au méme point, mais on change la distance entre les électrodes excitatrices et les
électrodes réceptrices.
-hy 2060ASyd | t2NB RSdzE t! 1jdzQ2y LISdzi & dzLJSNLI2 a SN

@]
O
©
|+

9,
| Qpélﬂb dezgond@rg dzNihflyx(i R ¢

Connaissant le temps mis entre la stimulation et la réponse, on peut donc ddduiiesse par la formule
suivante.

Vr-iv/,— (m/s) avecYCQe d-d; =SR-SR ; Yot T,
{QAf yQe | | dzQdzy -A(S/dyfaveti=distagcsd dnBef& RFEQIF QA 2y S |+ TRdzNB S
et la fin de la dépolarisation.

2LesR)\'+"-FSNJSV’u GedlSa RS O2yRdzOiGA2y RS fQ)\y"-FfdzE

Je nerveuse % . D Fibre nerveuse :
Aot a0s de propaganon CRASHRNT R Sens de grapagation BESESERILS
fon myélinisée s 0 g & ryélinisée s o

. “ Courants —__ Courants
PSR e v/;:“*\“\ locaux / \ iotaux

-.——~—4 0 ol . o 2

A G-

&

refractacre

6___,&%, Etrangloment Cellulede :  Gaine de-]
YAl deRanvier Schwann myéline

BB AN e N

X Dans une fibre amyélinisée
[ QSEOAGIGAZ2Y STFAOFOS 3IASYSNB dzyS 2yRS ysS3al GAaAgs
courants locauxOn dit que la conduction est continue.

x Dans une fibre myélinisée
[ YSYONryS RSa FTAONBaAa YeStAyAaasSa yQSald LRt N
myéline est un isolant. De ce fait, aprés excitation, les charges électriques (ondes négatives) effectuent
RSA& &l dzid R QdzCeti daddictid et dife datatolire/Efiedest beaucoup plus rapide de la
conduction continue.

R, S
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3. Les facteurs faisant varier la conduction

Nature de la fibre Diamétre de la fibre (um)| Tempé (°C) | Vitesse de
conduction (m/s)
10 20 17

Fibre myélinisée (nerf sciatiqu

: 20 20 30
de grenouille)
30 80
Fibre myélinisée de mammifér 20 27 33
Fibre amyélinisée de calmar 1000 (Imm) 20 30

Analyse du tableau

On constate que

-t 2dz2NJ £ Sa4 FAONBA RS YsYS ylGdz2NE o0Ye@&StAYyAadRRDE @A | v/
plus élevée que le diametre est grand.

-t 2dz2NJ £ S& FAONBEA RS YsYS RAFYSUNB ounxYosx fF @GAGS
duQoY fI @AGSaasS RQdzyS NBIOGAZ2Y S&ad Ydzt GALIDASS LI N
-1 fF YsYS GSYLINI(Gdz2NBZ 1 FAONB Y@StAyAasSS RS wun

0
FY&StEAYAASS RS mMannnxY®d® OSOA Sald RH Lt fQFroaSyo0oS R

Conclusion Le diamétre plus grand, QSt S@F GA2y RS fF GSYLISNI GdzNB Sid f
griSaa8S RS O2yRdzOiGA2y RS fQAyTFfdzE ySNWSdzE €S f2y13

4./ 2R IS RS t QA y T eaddl koiphsBule de/PAditId S dza S

Les corpuscules de Pacini sont des récepteurs du touchéld)asensibles a une variation de pression. Il
aQF3IA4d RS GSNXAYylAaz2ya YySNBSdzaSa SvizdiNBSa RS Ol LI
de lamelle concentriques et de tissus conjonctives. prgGsIan g‘g’ggfﬁ'e o 9y
hy A&a2t$S dzy O2NlizOdzZ S RS “- graphe b 47y §
LINBaaAzya RQAY(,5318).6Sa ONER/
Une microélectrode réceptrice est placée sur la fibre pg
capter (enregistrer) les messages nerveux se rendant ver|
centre nerveux.

d_|fibre
9 I myeélinisée

Lyl teasS RS fOSYNBIAAGN] prpeh )t g gy
% & S & & _ f e ﬁtr" delal%o'n f “
-1 SO dzyS FlLAofS LINB&aa inianen stimu 26N
pasde PA f QA y inBaffidinkiteS S a o L L L
-hy FdAYSyid tQAyGSyanri debut de la St?n?S.a'%;nf Mo 3
S At FLLI NIXAG dzy SyN - % : : dzy' S
8dz00888A2Y RS t!  R2V (i|oe g ] S
YIA&E tF FNBIdSyOS | da §ooncn il £ F
pression. :
0’2 gL = e e i S e i ek e S e R e S A
f début de la fin de la f
stimulation stimulation

Conclusion Le message neru& émis par un récepteur sensoriel est représenté par des trains égaux de PA
R2yG 1 FTNBIdzSyOS Sad RQldzibhyd LI dza AYLR2NIFYdS RS

[ QAYF2NXYIFGA2Y YySNBSdza S Sal R2y O O0O2RSS riafprev®irdz |
la loi du tout rien.
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V.

1.

LA TRANSMISSION SYNAPTIQUE
Organisation de la synapse neuteuronique:

Une synapse neurpeuronique est constituée de deux partie :
élément présynaptique et un élement postynaptique séparés par ur

espace applé fente synaptique.

Le bouton synaptique du neurone psgnaptique renferme des
vésicules synaptiques remplies de neurotransmetteur ou médiat

u

terminaison
axonique
du neurone
présynaptique

chimique.
enzyme de [ >
~ - L, A o . . . i dégrada(ion—%(
[ S& YSRAILFUSdzNRE OKAYAldzSa azyd ””e”"’"‘”‘”sme“e:'é, fente
7 . P . . . neurone \ 4
adrénaline, la sérotonine, la dopamine, le GABA (acide gamma an| pestmeptiave v v

butyriquS 0
Le médiateur chimique est synthétisé au niveau du corps cellulair

X

sens de propagation
de linflux nerveux

enzyme de synthése

précurseurs du
neurotransmetteur

enzyme de
dégradation du
neurotransmetteur

vésicule vide

synaptique

au

<,

neurone, par le REG particulier (cergle Nissl). Il est ensuite stocké dans des vésicules golgiennes qui migrent
vers le bouton synaptique pour devenir des vésicules synaptiques.
Le bouton synaptique de neurone pestnaptique est formé de récepteurs spécifigues membranaires (du
médiateur climique) et de canaux ioniques.

2.

[F

Le fonctionnement de la synapse

iNI yaYA&darzy RQdzy

maniere suivante

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Le message nerveux présynaptique

A Ysyrapizitie &/Ud Nad®riziposiaptigye s¢ RideR y S

[ QF NNA @SS RS fs bolfbri syriaptigie
LINE @2 1j dzS Q2 dz@#S NI dzZNB * gub 3
LISYSGNB t £ QAY (G SNRSdzNI- A L
synaptique).
[ QSy i NBE augtimte /ld perméabilité de la
membrane présynaptique et déclenche la libération dy
neuromédiateur oumédiateur chimique dans la fente Ca?*
synaptique. La libération du médiateur par les vésicul bouton
synaptiques se fait par exocytose. Les ioné" Gant ki
ensuite expulsés du bouton synaptique.
Une fois libéré, le neuromédiateur se fixe sur les sit P
des récepteursspécifiques qui sont situés uniquemen| synaptique p SR
sur la membrane postynaptique. a A ; _ "9-'.
La fixation du neuromédiateur sur les récepteul .dione e %
SYGNF AyS f Q2 dz&@S NI dzNE chiRi a ”postsvnapﬁquq_' ‘
dépendant. Les ions RNaentrent brusquement et neurotransmeneuw
masswe.mer.]t dans le neurone- pestnaptique s o 4
(dépolarisation) et aprés les ions © Ksortent post synaptique
progressivement (repolarisation). Ce qui donn ‘
YIA&dalyOS Lt dz postigrinStigué iPBS)
qui se propage le long du neurone. t—
Le médiateur chimique se détache ensuite dé _ récepteur
récepteurs et et deétruit par une enzyme pour
empécher son action continue.
Exemple f QF OSiéef OK2t AyS Said RSUNMzZAG LI N dzyS Syievs

groupement aceyl et de la choline qui est récupérer par le neuronasyméptique.
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Remarque
- Lesvésicules synaptiques sont localisées uniquement dans le bouton synaptiquey(@ptique) alors que

les récepteurs sont sur la membrane psghaptique. Cette disposition explique la transmission
dzy ARANBOlA2yySttS RS tQAYy Tt dzE ySNWBSdE
- On appelle délai w retard synaptique, le temps mis pour que les phénoménes chimiques lors de la
transmission synaptique se réalisent.
- Il existe deux types de synapses
1 Les synapses chimiquege sont les plus fréquentes. Elles sont caractérisées par la transmission a
fAY GSNXYSRAFANBE RQdzy YSRAIFGSdzNI SG az2yd YINJdzSSa L
f Les synapses électriqu¥s St f Sa a2y d YINJjdzSSa LI NJ dzyS GNI yavYA
préetposta@y I LIGAljdz§8a azyid O2f f Sa dlelddlai syn@mique estlalissi nuR S
(pas de délai). La transmission est directe. Les synapses électriques sont appelées gap jonction.
3. Synapse excitatrice et synapses inhibitrices
Soit un neurone D (postynaptique) dont le corps cellulaire fait synamsec 3 boutons de neurones A, B
et C (présynatiques)

On stimule isolement ou |
simutanément les neurones A, B e |
Cavec un courant de méme intensité ‘
LJdzA & 2y Sy NB3IAradl
RQdzy 2a0Aftz2a02L)
f QL E2y S Rdz ySdzNEy

g stimulateur électrique
électrodes stimulatrices

oscilloscope

O électrode

de surface
‘ microélectrode
\ réceptrice
intracellulaire
bouton terminal

d'un neurone
& présynaptique

ttemmereaste

S gimulation du neurone A

S stimulation du neurone B

< stimulation du neurone C

Sw+g Sstimulation d simultanée des
neurones A et B
Swd  Stimulation simultanée des L5
neurones AetC

= segment initial
d'un motoneurone

Résultats
Figure A Figure B
Figure C Figure D
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- Si ledélai séparant deux stimulations successives du méme neurone A est relativement long, alors on
obtient une faible dépolarisation du neurone pestpnaptique DY OQS &  LJByhaptifueA S €
excitateur (PPSE). (Fig a)

/'S tt{9 Said A youleyuiesdipl&GadNscandax BaSdzA f RQ

- Si le délai séparant les deux stimulations successives du méme neurone A est court, on obtient un
L2 0 Sy G A St -sinedtiqhel (RAPE). Ae)PAPS est obtenu par sommation de deux PPSE. (Fig b).

- En stimulant simultanéent deux neurones A et B, on obtient un PAPS, par sommation des deux PPSE
venant des neurones A et B. (Fig ¢)

- La stimulation du neurone C entraine une hyperpolarisation de la membrane du neurorgypasique D
O0QSal dzy ISapSoidiinhibiur (RBSIR {Fig d)

- [ b aldAayYdzZ FdA2y aAYdZ GFySS RSa ySdNRySa ! Si / S
hyperpolarisation.

Conclusion
[ S LRGSYGASE RQFEOUA2Y LkRad aeyl LXiAldzsS t!t{ LSdzi si
1 Soit par addition daleux PPSE suite a une libération répétée du neurotransmetteur par le méme bouton
synaptiqueY O0QSad fF a2YYFGA2Yy GSYLRNBffSOP
/| SOA a4Q20GASYG LI NI RSdzE &G A Ydzf |-syra@igiad. NI LILINRE OKSSa &
| Soit par addition de deux PPSE nés dans dewptusieurs synapseés O0QSaid I az2yYYlFdAz2y
- Les synapses A et B sont dites excitatrices car leur stimulation génére des PPSE.
- [ deylrLEAS / S&0G RAGS AYKAOAGNRAOS OF NIt QSEOAG G A ;
Dans les synapses inhibitrices, le n@® RA I (G SdzNJ £ A 0 SNB Sy danNd lé ne@onapdst (i £ ¢
synaptique, soit la sortie desionsIK OS ljdzA Sad t f Q2NRIAYS RS f QKe LISN
En résuméun neurone possynaptique comme le neurone D recoit a la fois des PPSE et des PPSI.
- Si PPSE > PESIPPSE ou PAPS
- Si PPSI > PPGEHyperpolarisation
- SiPPSE =PPSIrien (potentiel de repos).

4. Quelques substances pouvant maodifier la transmission synaptique

- Le curareYy 0QSaild dzyS Y2t SOdzZ S RQ2 NX dspatidle idBrfidS & teleSle |j dzA
f QL OSiéef OK2ft AySod Lf 200dzL.JS R2y O S aAiGS Rdz NBOSLJ

5rya S OFa RQdzyS aeyl LS SyiNB dzy ySdza2NByS Si dzyS
paralysie du muscle.

- Les dogues opiacées(opium, morphine, héroine) sont de puissants analgésiques (substances qui
atténuent la sensibilité a la douleur). Elles bloquent la transmission des messages de douleur.

- La cocainelJINRf 2y 3S f QSEOA (-&a ¢ LIRdE dz SntSiiHay & graddfioar @u
neuromédiateur (dopamine).

- [ QF 6 &S ya@aivdasde lalsynapse empéche la transmission du message nerveux.

CONCLUSION FINALE

Les propriétés du tissu nervet’x f QSEOAGF oAt AGS S tF O2y RdaGsial 6 A f )
NEOSLIiA2Yys 1 O2yRdzOGA2Y &G fF GNIYAYAaarzy RS f

Les messages nerveux recus sont conduits au systeme nerveux central qui élabore une réponse pouvant
conduire & des comportements observables. Exemple le retrait de la mainZilaisS R Qdzy' S 6 NHIE d:
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ThémetROLE DU SYSTI ME NERVEUX DANS LE COMPORTEN

INTRODUCTION
[ S a2alisYS ySNWBSdzE y2dza LISN¥YSGI RQSYGNBGSYAN RS& NE
recus de notre environnement sonintégrées par le systéeme nerveux et peuvent conduire a des
comportements.

hy LISt S O2YLRNISYSyd Y23GSdzNJ £t QSyasSyotS RSa Y2dx
volontaires et les comportements involontaires ou réflexes. Il existe des eéfiexés et des réflexes acquis

par conditionnement.

—muscle de la cuisse

I.  NOTION DE REFLEXE
On appelle réflexe, un comportement involontaire.
Exemple 1 le réflexe rotulien
Un sujet est assis, jambes repliées et pendantes. On donne un cou
sur son genou au dessous de la rotgts mobile du genou).
On observe une extension brusque de la jam@QS & G  f |
rotulien.

A 5 A
% = une excitation S\, 2 :une réponse :
& percussion d'un tendon I'extension de la jambe

Si le coup est porté sur lIg
G§SYyR2Y RRQbbSdtve
une extension du piedd O
le réflexe achilléen

== Réflexe rotulien.

rruscle extenseur percussion du
du pied tendon d'Achile

Exemple 2 le réflexe plantaire
Le sujet est déchaussé (pied nu). On lui chatouille Iégérement la plant
pied. On observe un fléchissement des orteils et parfois un retrait du:pi
O Q S &flexefplantaire.

Exemple3f S NBFf SES RQSIdzA f A 6 NB

[ 2NBlj dzQdzy § LIS NA 2ydy $ 2 NEA dzQfyf Bl &E AWEAS L2 dzNJ (2 Yo SNE
la position des membres et du tronc pour redresser la posture du dorpO QS a i S NBFt SES R
/'S NBTtSES aQ204aSNBS OKST dzy | y Asohldé la glaichd, JSnyoBsdrwe & dz
dzy OKIy3aSYSyid RS LRaAGA2y RS fF GsidiS SG RSa YSYoNE
Autres exemples de réflexes

- Retrait de la main aprés brilure,

- {SONBGA2Y RS alftA@S oaltA@lIGA2y (0 Sagréadle éuldyciiron2 dz Sy
- Accélération de la fréquence cardiagque a la vu du danger ou quand on a peur.

Conclusion

Ces réactions observées sont involontaires et sont des réponses a des excitations. Elles sont aussi
inconscientes.

Donc un réflexe est ucomportement involontaire, rapide et inconscient
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II. ;¢! 59 50! b wexénipe dudéfléxdde la flexion de patte chez la grenouille
1. Mise en évidence

hy RA&LZ &S RQdzy §—2° : h eh EEEE SHE
c'esta-dire une grenouille décérébré
o . A ~ o N - g o+ o V
6R2y UG £8 fQSYyOSLK| (3 ¢ €2 30 ¢ f a3k
PV . iyl \_U‘ 1o} 1A i i ’,} 1 ATy
moelle épiniére est intacte. /::\)1\\ f\!'}\)‘ /‘\’\}l\ 4f\,\/;\ &/ A '\/f \///, A1 Ay
/ \ | A\ A A ! N Y ! |l
Cette grenouille spinale est suspendu /4 I X (/) \,({\, {% ) (/(/ ) W/ /| 1\ . 4\\
) Wl . Wl { )] (|
a une potence ou elle reste inerte *}.L_;'z_ \ .,*/ A\ > *’y\ ( AN A ﬁ\ fi
(calme, sans mouvement) mais réagit| | } | F T bl Vi /"\\}) e
des excitations suffisantes (mécani ( (Y { (N J( 7 & 2 & A AU
quq | ) \ | | S\ O\ (“ LA
. o S () N HTY & TR E -t |
thermique, électrique ou chimique). \ ({ )< \".l 1( \ N | 7 \\\ {('“ 7
. , - \ / \ \ ¥ {
On excite ma patte postérieure gauch ‘) ‘\\ ’,“/ ‘\ / \ AR
de la grenouille en la trempant dan{ | | (f‘ ) i -
une soluton acide diluée de ’ =
concentration croissante C1 a C6
Repos Localisation | Unilatéralité Symetrie Irradiation | Généralisation
Résultats:
-t 2dzNJ dzy S O2W@OSRE NI NBR2YTFIRROES / mX Af yQ& | LI & RS

patte) : la concentration C1 est infraliminaire.
- Une augmentation de la concentration entraine

T5QF02NR f O2y(NF Ol A 2lgrépaBaiestoalisell & RS I LI GAGS o/
1 Laflexion de la patte excitée (C3x réponse est unilatérate

9 La flexion des deux pattes postérieures (dd)réponse est symétrique

9 La flexion des 4 pattes (CHa réponse est irradiég

9 La contraction de tout le corps (Cla réponse esténéralisée.

Conclusion

[ LI GGS SEOAGSS L12&dasRS RS&a NBOSLIISdzNB &aSyaz2NAhSt 3
[ QF YLX AiGdzRS RS I NBLRyaS NBTFTESES [dAYSPGESa G oSIO f
Pfiiiger: «lard )2y 84S Ay @2t 2y il ANB t f1 &adzAidS RQdzyS SEOAGIE G

de stimulation est élevée.
La réponse peut ainsi étre successivemenalisée, unilatérale, symétrique, irradiée ou générale

22b20GA2Y RQIFND NBTfSES

a. Mise enévidence des différents éléments intervenant dans un réflexe.

- Expérience 1 Anesthésie de la peau

hy GNBYLIS fF LI GGS LIRaGSNASIINE Il dzOKS RS 1 3INByY
ensuite, avec une intensité suffisante, cette parte df I LI GGS GNI A0S I SO f QSGKSE
hy O2yaidldS jdzQAf yS &S LINBRdAZA G | dzOdzyS NBF OQUA2y ®

{A tQ2y SEOAGS ftF LIGGS 2L112&SS ORNRAGSUIE | SO dzy
L2 A0 SNARSAINBAD / S |jdzA LINE dz@ S peltedds la sefspilitd e hah 1& peyteSde (K S &
motricité (capacité de se mouvoir).

hy FGGSYR FLINBA |jdzSfljdzSa YAydzisas €8 GSYLBA ljdS f¢
région de la patte gauche traitée. On observe une réaction. Dod y SA 1 KS&aA S I dzy STFFS
/ SGGS SELISNASYyOS Y2y iGNB 1jdzS fI NBI f A aekefnpl@lgpediQdzy NE
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Onplng dnu solution

- Expérience 2 section du nerf sciatique.
acide supraliminaire.
- On sectionne le nerf sciatique de la patt | & /. ®

®

Excitation électrique

@

Excitation élecirique

du bout périphérique
du nerl sciatique

du bout central
du nerf sciatique

A r
/\ 4{) \\J// 0
v% %”E

|
Flexion du membre J/a flexion

postérieur droit, plus du membre
parfois mouwmenl postérieur
do la cuisse gauche droit

ot des memb res

Les orteils
gauches

| Expérience

gauche, puis on exciteette méme patte. e
hy O2yadtds | dzQAaft
réaction.

y

sciatique
drolt
— Intact

On excite le bout central relié a la moell
épiniére et on observe une contraction de |
patte opposée (droite), et méme des patte:
antérieures: le nerf sciatique conduit un
influx nerveux sensitif.

On excite le bout périphérique (c'eatdire ot des me
idA yOQS8ad LI & NBEAS t fF Y238ttS SLIAYAS
observe une réaction de la patte gauche nerf sciatique conduit uimflux nerveux moteur
Le nerf sciatique conduit & la fois un influx nerveux sensitif et un influx nerveux moteud Q Beifii
mixte.

suiatique
sectionnéd,

Observations

mouvement
de la jambe
et du pled
gauche

aucune
réaclion

S§NBz Si 2y

dzy

NJ RSa FAON
f QAYFE dzE vy

AOAF GAljdS Sad
Y23GNROSA j dza

O2yaiAiddzs Lk
O2y RdzA &Sy i

Remarquef S y S NF
sensitif, et des fibres nervéuS &

- Expérience 3 destruction de la moelle épiniére
On détruit la moelle épiniére de la grenouille spinale en introduisant une aiguille dans le canal rachidien de

la colonne vertébrale.

Ensuite on excite lpatte droite qui intacte. On observe aucune réaction, pas de réponse.

[ Y2SttS SLAYASNE Said AyRAaALISGExSHosinSvewd? dzNJ £ |

S
- Expérience 4 destruction du muscle.
On détruit le muscle gastrocnémien (muscle du &ail v
dzy S RSa LI GdSa
[ YdzaOt s Sal

NBE £ A

RQdzyS | dziNB 3aANBy2dzAf S
L1I2AGSNRSdINBad hy yQ20aSNBS | f2NE | d
AYRA&ALISYyal ¥t SIOBBHANS OGSddp) t A& GA2Y RC

Conclusion on peut ainsi retemi que les différents éléments intervenant dans la réalisation ou

f QF 002YLX AaaSYSyi RQdzy NBTt SES azyi

U Un récepteur sensoriel il est situé dans un organe de sens (peau, langue, yeux, narines, oreille interne). Le
NB OS LJG SdzNJ NB 2 A (i issanc® B Gvinflux defveuy sersitift. R2yy S y I

U Un conducteur sensoriel centripét¥ lj dzZA O2y RdzA G t QAY ¥t dzE ySNWSdzE &$§
F2NXS RQdzyS FAONB aASyariaArgSo

U Un centre nerveux ou centre réflex¢ lj dzA  NB ce2 A (I £ CXAQ/ATYE (d&E3 NBS NIAIS dgEt 4652
d2dza FT2NXS RQAY Tt dzE ySNWBSdzE Y2 (S dzNW®

Le centre des comportements involontaires ou réflexes est soit la moelle épiniére ou le bulbe rachidien.

U Un conducteur moteur centrifugty 1j dzA O2y RdzA i f QA Y T deers 15 Son#hSsdzE
effecteurs. Il est formé par une fibre motrice.

U Uneffecteurlj dZA SFFSO0dzS f I NBIFIOGAZ2Y 2dz £S O2YLRNISYSyY

[ OSFFSOGSdzNI S&ad dzy YdzaOt S RIya tS OléfiexeR&edécrétdrdzdSY Sy

Y

Un influx nerveuxSa 4 dzyS @I NAI GA2y RQdzy FIF OGSdz2NJ Rdz YAf ASdz
récepteur sensoriel et conduit par des fibres nerveuses.

[ QAY Tt dzE ySNBSdzE S&aid 02y RdzA fion deXrdpiendegviddtBes.RS (NI Ay &

b.[ § G4N}X2Si RS t QAYy Tt dzE ySNWBSdzE o
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x Expérience de Bell et Magendie

Cette expérience est réalisée sur un chien. (
met & nu un des nerfs rachidiens et les racin
FYGSNRSdANE Sid LRAGSNRS
épiniére.
1° cas: on section en 1, la racine postérieure §
fQFyAYFE LISNR &l aSyaa
par ce nerf.

{A tQ2y SEOAGS S 062dz
I dzOdzy S¥FSiGd ! £ 2NRA | dzS
provoque un mouvement de la région imvée par
le nerf: la racine postérieure du nerf rachidien esf
sensitive Elle contient des fibres sensitives qu
O2yRdzA 4Sy G f QAYy Tt dzE @SN
2° cas: sur un autre animal, on sectionne la racir
antérieure du nerf rachidien en 2 (voir figure)y'IQ &

celle-ci.

EXPERIENCES DE BELL ET MAGENDIE

Aprés section de laracine dorsale et stimulation
__ desonboutcentral,

on observe lacontraction des muscles du
membre innerve.

Aprés section de laracine dorsale, il est procédé
aune stimulation du bout périphérique de

Aucune réaction des muscles dumembre
innervé n'est observée.

Aprés section de laracine ventrale et stimulation
de sont bout périphénque,

on observe l[acontraction des muscles du
membre innerve.

plus de mouvement des muscles de la région innervée par ce keerficine antérieure contient des fibres

motrices.

Fcas:2y aSOlA2yyS dzy YSNF

motrices.

x Expérience de la dégénérescence wallérienne

- Sur un chien, on sectionne la racine postérieu |

RQdzy yYSNF NI OKARASY
ganglion spinallLes fibres du bout central et
périphérique dégénérent les corps cellulaires
des fibres sensitives se trouvent dans |
ganglion spinal

- On coupe la racine antérieure, les fibres du bo

périphérique dégénérent alors que celles d

bout central restent intaes: les corps

cellulaires des fibres motrices se trouvent dar

la substance grise de la moelle épiniére.
Conclusion ces expériences montrent que les voie
ddzA GASE LI NI f:QAy Tt dzE O2

- Des neurones unipolaires (en T) sensitifs passi|

par la racinedorsale ou postérieure et dont les
corps cellulaire se trouvent dans le ganglic
spinal.

- Des neurones multipolaires moteurs passant p
la racine ventrale ou antérieure et dont les corg
cellulaire se trouvent dans la substance grise de
moelle épiniére

Experiences

T

Section d’un nerf rachidien

Section de la racine dorsale depart
etd'autre de ganglion spinal

Sectionde I3 racine ventrale

Définition : on appellearc réflexes € S GNIJF 2S {0 LI NO2 dzNXHz

passant par le centre nerveux.

NI OKARASY i

2y O2yadl a8
territoire innervé par ce ndr. le nerf rachidien est un nerf mixte. Il conduit des fibres sensitives et des fibres

résultats

*Larégiondu corps
innervée par ce nerfperd
toute sensibilite et toute
motricite
“dégénerescence de bout
périphérique de ce nerf

*laregion du corps
Innervée par ce nerfperd
toute sensibilité. La
motricité est maintenue.

* degenerescence desfibres
nerveusesde part et d'autre
du ganglion spinal.

* |a region du corps
Innervée par ce nerf perd sa
motricité

* dépénérescence desfibres
nerveuses dansla partie
ventrale du nerfrachidien.

LI NJ f QA Y Tt dzE

NB:[ QAY Ft dzE @Syl yi Rdz NBOSLIiSdzNJ aSyaz2NRSt LISyléxi NB
moteur élaboré par le centre repart par la racine antérieure.
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-~ peau

__récepteur
sensoriel

fibres
musculaires
strides

e plaque
moltrice

w'arc réflexe méduliaire.

Remarque dans certain cas de réflexe, il existe dans la moelle épiniére des neurones intermédiaires qui
NEtASYylG fSa ySdNRySa aSyairidata SiineradegNE ® / S a2y

c. Interprétation de la loi de Pflliger
0 Cas du réflexe bilatéral (symétrigue)
[ S LI &aalr3asS RS t QAyH
motrice (motoneurone) du c6té opposé eg
L2aaArot S ANNOS f QSE
RQlFa&a20Al (A 2y traks®exks dity]
commissuraux (4).

(23860

Le réllexe est
irradié

/I Sa Yy SdzZNR y Sa RQl &az2d Lo élere e
générafis (

RQSEOAGI0AEf AGS & daedBohes RO [ vl ufg
, ., . , d'association] transverse
responsables de reflexe localise ou unilatér: //J

: !
12 3L 86 7)EE 9 ! l
\

/ QS&ad fF NYAaz2y LI2dzNJ
exige une intensité plus fagt que celle des
réflexes localisé et unilatéral.

[ & RQdzy NBT¥fSES AN

5§E§. )fédZN?)féAé FQQl'ééE o b
y 0 UNF yayYSuauSyu t Q) Lo réflere est
motoneurones situés aux différents étages de|
substance grise.
I $3a YSANRY Ry RYHEaROABEHAT RQSEOAGIOATAGS & dzZLIS NA
transverses.

i

(123

Le réflexe est
localisé ou
unilatéral

Réflexe symétrique et irradié. L'amplitude de la réponse dépend deJintensilé du sti}nplus. :

ConclusionyY t I NBLRY&S t dzy$S SEOAGIGA2Y t20rtAasSS Sad |
St S@PSS o0ft2A RS tFENISKHRAGS/ REARFTSOBFIN B 625 RSdék Q8N
dzy S RAFFSNBYOS RS aSdAft RQSEOAGIOAEAGS RS& ySdzNP
YySdNRPySa RQlFI&24a20Al A2y ®

NB:

- Si le neurone sensitif fait directement synapse avec le ntdeNR y St QI MdOnosydFiqgus ES S
/ 0Said tS Ola RSa NBTft SESa:lyréfixe botiullen dzS a ONBTt SES |
- { A £ QI NDO NBFSES EVSS doNeRYyL SNl i@ meurare (lans (a lc@ngé antérieure de la
substance grise de la#nSt £ S SLIA Yy A § NB 0O polyfriapitiue. N8SFd EEE S SBE & R R
extéroceptifs et intéroceptifs.
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3. Caractéristigues des réflexes innés
- Les réflexes innés sont des réflexes héréditairement fixes, obtenus dés la naissance.
- lls sont absolus.
- Lesréflexes innés sont spécifiques et stéréotypés
1 Spécifique chez les individus appartenant & la méme espdeeméme stimulus provoque toujours la
méme réaction.
1 Stéréotypé chez un individu, les réactions sont identiques pour les mémes conditiondations.
- Tous les réflexes sont adaptés a un but
A[2NAIjdzS 1jdzQ2y NBGA NJS
dangery 0QSaid dzy NBTFf SE
/| QSad Fdzaair €S Ol a NB
f QdzA f o
A[2NAIjdzQ2y SYGSYyR dzy oNMzZA G Ayaz2ztAdS O6ONR F2NIO>

— A A o~

ROARSYGATASNI €1 yI ¥dNBSRbz dNHUNGF2 &ES2 RQANWEA Y S

fF YFAY FLINBa O2yil OG | @S
S RS FdzAGS 2dz RS LINRPGSOGA 2
4 RISAT SBMAE(G dz2BIE R 820 2 VI dzZLIABP

De faon générale les réflexes sont des comportements biologiquement significatifs. A une excitation
ALISOATAL dzS O2NNBaLRYR dzyS NBLRYyAS ALISOATFAIL[ASS R2yi
milieu extérieur.

NB: la moelle épiniére est capablde contréler en méme temps ou successivement plusieurs réflexes. Elle
joue un réle intégrateurExemple la coordination de deux muscles antagonistes (fléchisseur et extenseur)
(voir planche).

Sherrington a montré

gue la contraction des
muscles extenseas

aQl 002YLJ Iy ¢
aeadsyl dAal dz
relachement des muscles
fléchisseurs

antagonistes.
Une telle coordination| ™memeuone
AaQSELX Al dzS o e
innervation  réciproque

excitation

biceps

fuseau
neuro-musculaire
> CONTRACTION

motoneurone excite ~

ETIREMENT =Y STIMULUS

des MUSCIES |innervation réciproque des muscles antagonistes.
antagonistes.
La moelle épiniere élabore deux messages nerveux moteurs
V [ Qdzy @ les riuBcl@diekténbiurs qui se contractent,
V [ QFdziNB @I AYyKAOSNI fSa YdzaOf Sa ¥t SOKAaaSdz2NE | dz
4. Classification des réflexes innés
Les réflexes peuvent étre classés selon divers critéres.
a. Selon le centre nerveux
On distingue
- Les réflexesnédullairesdont le centre nerveux est la moelle épiniére
- Les réflexes cérébelleux
b. Selon la position du récepteur sensoriel
On distingue
- Les réflexes extéroceptifsce sont des réflexes dont les récepteurs sensoriels se trouvent a la
LISNA LIKSNA FARSBS t RRYWAH dzy 2NHIYS RS aSya oLSI| dz
polysynaptiques.
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- Les réflexes intéroceptifs ce sont des réflexes dont les récepteurs sensoriels se trouvent a la
f QAYGSNRASdzNI RS: ft Q2NAFyAaYSo Lta azyi
1 Soit & la surface des visesr(organes internes)ce sont legéflexes viscéroceptifslls sont poly
synaptiques
T{2A0G t f QAY(dSNASdzNTe Begny fsréfeges prapogeptiSs O SsdaNJ
monosynaptiques. Exemplde réflexe myotatique.
x Etude du réflexe myotatique
[ § NBFftSES vYez2idl GAaljdzS Sad t1 O2y iGN} OGA2y RQdzy Ydz
Said Fdzaair FLIISES NBTESES RQSGANBYSyidiod 6+2AN FA3Id
/| Sad tS8 OFa&a Rdz NBTla$erdssionR(chozf duSefidor2 rdwlidn (WA déin)s S v
déclenche la contraction brutale et involontaire du muscle, ce qui conduit & une extension de la jambe (ou
du pied).

neurone sensitif
— : '

racine dorsale axone dendrite
\ i péricaryon

RECEPTEUR

»
= fuseau
neuromusculair

ETIREMENT
{stimulus)

- plaque motrice

muscle

JE———
influx centrifuges
ou moteurs

péricaryon EFFECTEUR
dendnte axone racine ventrale
| — —

T
neurone moteur = motoneurone

CONTRACTION

!> L'arc réflexe myotatique.

Les récepteurs sont des fuseaux neuromusculaires qui sont disposés parallelement aux fibres musculaires.
[ S OK2 O LINE @tHg asSfuséaRréuloMIBoai8ire qui sont ainsi stimulés et générent un influx
nerveux sensitif qui sera conduit vers le centre nerveux.
[ NBLRYyaS YdzaOdzZ F ANB £ fQSHGANBYSyd Sada 1 02y G N
Le muscle posséde deux sortes de récepteurs

A Les fuseaux neuromusculairastués dans la masse musculaire, parallélement aux fibres musculaires.

A Etles organes tendineux de Goldocalisés dans les tendons.

NB:f 2 NR |j dzQdzy Ydza Of S Said ¥F2 NI SY Srgfléxe Qybtatll Bverdef FAYA G L
Dans le cas de deux muscles antagonistes, le relachement du muscle fortement étiré entrain la contraction du
muscle opposé.

ll. ETUDE DU REFLEXE CONDITIONNEL OU REFLEXE ACQUIS
1. Mise en évidence du réflexe inné de la salivation chez le chien.
Expérience 12y R2YyYyS t dzy OKASY RS I @AlFYRSI 2y O2yadl
si on détruit les hémisphéres cérébraux.
Conclusioy f I alftA@FraAz2y Said R2yO dzy O2YLRNISYSYy(d NBT

Expérience 2{ A f Q2y RSUGONMzA G €S o6dzZ 6S NI OKARASY Si 2y R
salivation.

Conclusion le bulbe rachidien est indispensable a la réalisation du réflexe de la salivatio®@ QS a i S
nerveux.
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2. Le conditiony SYS v i

2dz £ OF OljdzA 8AGA2Y Rdz NBFt SES

2.1. le réflexe de PavloyType répondant)
at NBLINrdAz2y RS fQ

O2yRAGA 2

Le chien est isolé de toute stimulatio
provenant du milieu extérieur afin que sol
attention ne soit pas distraite. Il est ains
enfermé dans une tour de silence (voir figure
/' SG4dS SyOSAyuS Sad S
permet de donner un signal sorer
OYSUNRY2YS0 S RQdzy
de nourriture (viande). La gueule du chien e
YdzyAS RQdzyS FAaddzZ S
RQ20aSNBSNI £ &l fAgt

VA YL f

Index ..

Frmre

systéme d'observation
(Foxpérimentateur
n'est pas visible

par le chien) ..

(17, 1. [ S————

tableau

de commande s} |

systéme permettant
do présenter
la viande

A OKASVNH
tube rellant la fistule salivaire
4 un récipient plein d'eau

—

double cloison
- insonorisant
le local

sanglo maintenant
Ianimal debout
sAns aucune géne

4 18] loon! & tompérature
I 1 "ot luminoaité condtantos
" %

b. Le conditionnement

Le conditionnement comprend 4 phases
- 1°phase: Pavlov fait entendre leas du métronome au chien. Celcii ne salive pas. Il en déduit que le son

est stimulus neutre, c'esi-R A NB
- 2Xphase:t @t 208 R2YyYyS

lj dzQ A f
RS

Sai
f1I

al ya
AL YRS

STFFSi
I dz

adzNJ f I
OKASyYy Si

al f A
O2yai

absol, c'esta-dire un stimulus qui donne le résultat attendu des sa premiere application.

- 3 phase: Pavlov fait entendre le son du métronome au chien puis lui donne de la vidaahien salive. Il
répéte plusieurs fois cette opération en associant le stira neutre (son) et le stimulus absolu (viande).

- 4° phase: Enfin Pavlov soumet au chien uniguement le son du métronome sans lui donner de la viande. Il
constate que le chien salive. Il en déduit que le son du métronome (hormalement stimulus neutre) est
devenu un stimulus efficace pour entrainer la salivation. Le chien est donc conditionné.

Ce réflexe conditionnel est appeaiéflexe paviovien ou répondantD NJ f QI YA Y I f

son environnement.

NBL2YR ¢t

1T pmso

O] o o —————

B

pas de salivation

2* phase

v’d

E

4

v
-

salvalion = réllexe

viande
plus g q
3+ phase =, . les 2 stimull  son! associ
\ de nombreuses iois
son viande
gsalivation

|

4« phase s0n > >
salivation réllexe

Obtention d'un réflexe conditionnel.
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Pavlov constate que le conditionnement d
chien exige que cekdA a2Ad Sy
aAh ftQlFLYyAYLFE a2Yy2tS i
réflexe est retardé voir impossible.

NI

Cerveau

Lobe olfactif

Aire auditive

Le cerveau est donc nécessaire da . N
o . . . Aliment Fibre .sensmve
f Q s’ tA I (0] 2 N\] u }\ 2 y- VR @Z ,NA\E $§ (excitation gustatlve
VYAGBSEdzZ t fF adzAa 0S H absolue) Centre
a l:l A Y dzt dza S lej N\B é l.'J R - salivaire
le liai ‘ fonctionnell P b
nouve e lalson nerveu,se onctionnelle v| (effecteur) Prde ealbvaine rr}otr’ic.e i
aQSuloft AN 02ANI FA3Idz seeretrice
Réflexe inné de salivation
Nouvelle
Alre l- \ »{ Centre
auditive I salivaire
Nerf audicf Nexf sécréteur (moteus)
Oreille interne Glandes
salivaires
(effecteur) |

Mevonome
(stimulus Are réflexe d’un réflexe conditionnel de
conditionne) salivation

Salivation

2.2. Le réflexe de Skinngltype opérant)

Skinner a mis en évidence usutre type de
réflexe acquis. Un rat est placé dans une enceif
contenant plusieurs objets dispersés et parmi lesquels il
une pédale (levier) et un distributeur de nourriture. Le r3
en explorant la cage, appuie accidentellement sur le leV
et obtient de la nourriture. La premiére fois, le geste €
FFEAG LI N KFA&AFNR® al Aa (NBEB
soit, il va directement appuyer sur la pédale. Cette acti
se produit avec une fréguence de plus en plus éley
grace a la récompense que camse la nourriture
obtenue.

/| QSaid tS NBTtSES 02y Rtpé A
skinnerienouopérantz Ol NJ £ QF YA Yl f |

Comme pour le réflexe de Paviple réflexe de Skinner

AQAYUSNIINBEGS LI NI £ QS ofl[1lampes -2 pédale - 3. boulette de nourriture.
nerveusesF 2y Ol A2y ySfttS SyiNB fSa | ANBa ©@AradzsSttsSa Si
motrice.
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Remarque

5Fya RQI dzi NEdexe@dnditibringt i $ D 3 YI £ NBuoeBehrdcompwns} diAldzyf AQRAGX YA
adopter le comportement désiré.

-{ A fQFYAYLFf NBce2Aadcenr/itSestN®itiz YLISyaSsz f NBY T

-{A tQILYAYFEf NB®2AG dzyS LdzyAlGA2ysS €S NBYF2NOSYSy

w»

3. Caractéristigues des réflexes conditionnels
Les réflexes conditionnels sont acquis, individuels et temporaires

- Acquis, car ils sont obtenus par apprentissaglR BLISY RSy i RS f QSELISNASY OS LIS|

- Individuels, car chez deux individus de la méme espéce, le conditionnement peut étre obtenu avec des
délais variables

- ¢SYLRNIANBE 2dz SLIKSYSNBas OF NI fSa NPprogreSsivednent. O2 Yy RA
Par exemple, si Pavlov continue a faire entendskisieurs fois le son du métronome sans donner au chien
RS I @GAIFYRST fF &alftAQLIGA2y aQlidSydzsS SiG €S NBTFT ¢

- Pour établir un réflexe conditionnel, il faut bien défiiirS & G A YdzZf dzaz S LINBOAAaSN
entendre au chien un autre son différent de celui du métronome, la salivation diminue ou est impossible.

- [ S48 NBTtSESE O2yRAGAZYYyStfa SEAISYl fQAYyGISWIBSY (A2
liaisons fonctionnelles.

4. Importance des réflexes conditionnels
[ & NBTfSESa O2yRAGAZ2YYStfa &2yl AYLERNIlIyidia RIY
RS&4 OFLJIOAGSA FTRIFLIIFGAGSAa SG RQIFOI|jdzZSNANI RSa Fdziz2Yl
- Les habitudes ou accawnhances (bonnes ou mauvaises)
- Le dressage des animaux pour le spectacle (cirque) ou pour la recherche de drogues ou bombe (chiens
policiers)
-/ KST £QI2YYS tQFLIWINByiGAaal3IS LISNXYSG t QF Oljdza aAGA
fairelagymh a G A 1lj dzZS8X0X RS O2YYdzyAljdzSNJ 6 LI NBRf ST SONXR G dzN
d20ALdzE 64l ft dZSNE 02YyyS YIYyAsSNBXL®

COMPORTEMENT VOLONTAIRE (motricité dirigée)

1. Notion de comportement volontaire
Un comportement volontaire est une activité spontangei se manifeste de facon imprévisible. Cette
activité ne représente pas une réponse a une excitation quelconque.
Exemple: prendre un objet sur la table.
/| QSalG dzyS FOGAGAGS alLRyidlysSS SiG dzy I+ OGS p&ueshigry i A
fQ202S0 2dz yS LI a €S FFIANB® Lf L)Sdzi YsYS | Y2NDOS!
permet de prévoir la réaction.

2. S NbfS Rdz OSNBSI dz RFyad fF NBlFftA&FGAZ2Y RQdzy O2 YL
La localisation des centres nerveux NSy | yi RlIya 1 Y2UNAOAGS @2t 2y
Ot AYyAljdzS 6&dzNJ RS& YIfFRSa0 2dz LI NI SELISNASYOS RQI
a. Observation clinigue

-/ KST t£Ql12YYS: £Sa IySyOSLKLIfSa oSyTl yigdesnipes al y
(une exception de 4ans). Cependant des enfants sans cerveau ont vécu pendant 4ans. lIs étaient aveugles,
sourds, muets et ne pouvaient se tenir debout.

- hy 20aSNWS RSa GNRdzof S&a RS O02YLRNISYSyY( dOGKSIR QRA:
hémorragie cérébrale (AVC) ou qui ont subi un accident. Ces troubles représentent des signes observes et
YAa Sy NBftFidA2y I @SO RSa tSarzya RSO2dz@SNISa f 2N
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b. Ablation totale
Si on enléve les deux hémisphéresé NI dzE 6 3| dzOKS Si RNRBAGO RQdzy O
fQFYAYLFE NBadS AYY20Af S /; iSdddeysioh ifttoduRk dn alimenilddisIa & A
02dz0OKS® [ Q2AaSldz 92fS ar 2y S t1yOS Sy §QF AN
Conclusion sans le cortex cérébraQl- YA Y £ LISNR (2dziS I OGAGAGS aLRyl
c. Ablation partielle
{A 2y Syftsg@s
droit du corps.
/| KST fQK2YYS:E tQlotliAzZ2y RQIAE KNIYABALKYS NBEQdI2SNSD duY
entraine une paralysie totale du c6té opposeé.
Conclusion au niveau du cortex, il existe des territoires spécialisés dans la motricité appelés aires
motrices.
Les aires motrices du cerveau droit commandent le gatéche du corps et vice versa.

d. 9EILISNASY OS RQSEOAGLGAZY
/| KST Q1 2YYSs tQSEOAGIGARZ2Y RQdzy GSNNAG2ANB LINB
partie précise du corps.

Conclusion par des messages nerveux, les aires motrices donnent des conesigrdcises a des
organes précis.
3. Les localisations cérébrales

Le cortex cérébral est divisé fonctionnellement en différentes airkes aires motrices et les aires

ASYaAriGAgdSad t2dzNJ £ 20t AaSN) OSa | ANBaItre2tgehnigie® O8 R ¢

ROAYy@SaidAaAdalriArzy L} dza Y2RSNYySao

a [ OQSt SOGNRPSYOSLIKEFf 23N LIKAS
L'électroencéphalographie (EEG) est une méthode d'exploration cérébrale qui mesure l'activité

électrigue du cerveau par des électrodes placées sur le cuir chevelu souvent repeésentela forme d'un

tracé appelé électraeencéphalogramme.

On appelleélectroencéphalogramme (EEG)QSy aSYof S RS LJ dzaA SdzZNA (G NJF OSa
tracés présentent des oscillations plus ou moins réguliéres, appelées ondes cérébrales.

b. Technlf dz=S8a4 RQAVYV:FSAGAIlI GAZ2Y

- [ QF vy 3 A 2 é&sNdnd J&chnjue d'imagerie médicale portant sur les vaisseaux sanguins qui ne sont
LI & GAaA0fS& &dzZNJ RSa NI RAZ2INI LIKASE adlyRFENRaA® |
prise de clichés radioldglj dzSa X LISNXSGGSyid RQF@2ANI dzyS AYIl 3S
LISNXY¥SG RS RSOStSNIftL ldzaaiAx RQS@OSyi(dsSttSa Fy2Yl

- La scintigraphie est une méthode d'imagerie médicale de médecine nucléaire qui produit une image
fonctionnelle par I'administration d'un médicament radiopharmaceutique (MRP) dont on détecte les
rayonnements qu'il émet une fois qu'il a été capté par l'organe ou la cilgeatniner. On utilise un
détecteur spécial scintiscanner qui étudie la répartition topographique de la radioactivité.

- La tomodensitométrie (TDM), dite aussi scanographie ou scannest une technique d'imagerie
médicale qui consiste a mesurer l'absorptiates rayons X par les tissus puis, par traitement
informatique, a numériser et enfin reconstruire des images 2D ou 3D des structures anatomiques des
RATFSNBYyGa GrR&aadza RS f QSYOSLKI f

- [LQL yimsagerie par résonance magnétique)L'imagerie par résonance magfique (IRM) est une
technique d'imagerie médicale permettant d'obtenir des vues en deux ou en trois dimensions de
I'intérieur du corps et donc du cerveau.

En imagerie médicale, I'lRM est principalement dédiée a l'imagerie du systéme nerveux centeaucerv

et moelle épiniere).
Ces différentes techniques ont permis de faire la cartographie fonctionnelle du cerveau. Chaque hémisphére
cérébral comprendlesairesde projection motrice etlesaires psychomotriceet des aires sensitives

fS O2NISE OSNBONIf RS f QKSYAALKSNB
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c. Aires motrices et airg sensitives.
U Les aires de projection motrices
/ $& | ANB&a Sy@d2ASyid RSa AyTtdzE ySNWBSdzE Y2 SdNE
motricité.
[ Sa @2A8& Y2UNAROSa aS ONBA&aSyGzI OS | dzh eSciHée)l A lj dzS
existe deux grandes voies
- [ Sa @2ASa RANBOGSaA ljdzA azyid t fQ2NRIAYS RS Y2
- [ Sa P2ASa AYRANBOGSEA ljdzA az2yid t € Q2NARA3IAYS RS
U Les aires psychomotrices (aires prémotrices)
A coté des aires de projection nmimes, existent les aires psychomotrices. La destruction des ces
RSNYASNBa yQSYiNIrAyS LIa fF LINrfeaiaxsS YlFIAa dzy R
Les centres nerveux de ces aires sont liés aux
STTSOGSdzZNE LIS NA LK S N aire aire de ; RS
neurones @ 342 0A L+ GA2Yy ® préimotiics projecton muse
Dans ces aires, il existe plusieurs centr|
corticaux. Exemplelecentre RS f QS O
centre du langage articulé (Broca), le centre (jobe
f QF LIWINByGAaalr3s RSy frontl
-l RS&aGNHzOGAz2Y Rdz O
f QF ANANKREEAOAE ATGS R|avant
- La destruction du centre du langage articuf
entraine une aphasie (perte de la faculté d obe
parler et de comprendre le langage). temporal

scissure dg
Rolando

lobe
pariétal

lobe
occipite

i vae $ .

/] S& OSyiaNXa az2yid ariddzSa RlIya fQKSYAALKSNB 3 dzOK
gauchers.

U Les aires sensitives

- Aire de la sensibilité générale
[T RSAGNHzOGA2Yy RS OSGGS FANB SyaNIrAyS €1 a dzLJL
LINE2SOGA2yY OFNJ StfS O2NNBALRYR |dz LR2AY lentdésQl NNJ
LI NIASa Rdz O2Nl1Ja® [ RS&alGNHzOGA2Yy RQdzy O30S Rdz

- Aire psychosensorielle
{I RS&a(UNHOGAZ2Y yQSEAYAVS 113 1 A3ASvIAoAafArAils
YEAa £ QAYRAGARdz a§ e Sekus e
fSa 202S0a | dambplus jope '
déterminer la taille, la forme ou le| Tontal
volume des objets

- Aire auditive: Sa destruction bilatérale
(dans les deux hémisphéres cérébrau
entraine la surdité.

- Aire psycheauditive : sa destruction fait
| dz8 t QAYRAGARdz Sy { 20sorai
maisil est incapable de comprendre aire de projection

- Aire visuelle: la destruction entraine la| EEEs
cécité (aveugle).

- Aire psychevisuelleY &l RSaAGNHzOGA2Y YQSY(iUNrAyS LI a&a tF OS
fSa 202SGa [dQAf @2A00

aire de la sensibilité
générale

lobe pariétai

aire visuelle

lobe occipital
™ aire auditive

aire d’'association
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Remarque

Pour les aires motricest sensitives, une carte topographique des centres nerveux qui le constituent a été
établie. Cette carte est appelée Homonculus. Les différentes parties du corps sont représentées par des
territoires précis dont la taille ou surface est proportionnelle rambre, a la finesse et a la précision des
mouvements (Homonculus moteur) ou de la sensibilité (homonculus sensoriel). Plus un organe est sensible ou
az2zftt AOAGS Si aSa Y2dz@SYSyida LINBOAA&SIZ LI dza Jesley R S
informations sensitives.

Exemple le territoire correspondant aux mouvements des doigts est plus étendu que celui correspondant au
mouvement du tronc. En effet les mouvements des doigts sont plus variés, plus fins et plus précis que les
mouvementsdu tronc.

4. ¢ N> 2SiG RS fOQAYTfdzE RIya QI OGAGAGS @2t 2y il ANB
a. Les voies motrices
Les fibres motrices partent du cortex cérébral, passent par le tronc cérébral, arrivent dans la cornes
antérieurs de la moelle épiniére ou elles font synapse avec les fibotisces qui vont aux muscles du
OtS 2LJJ124aS RS f QKSYAALIKSNBE OSNBONIf O2yOSNysSo
- Les voies directes ou voies pyramidaledles sont monosynaptiques, donc plus rapide et permettent

RQSESOdziSNI RS& Y2 dzo¢ |
T~

Exemple le mouvement du globe oculaire. s i &
- Les voies indirectes ou voies / dea norfs rinlens

hémisphére
i

extrapyramidales elles sont polsynaptiques e
et présentent donc des délais synaptique L
dans les centres sous corticaux et dans | i (ﬂ.;\)
noyaux gris du tronc cérébral. | \

o

rmésencép?‘ab/’ } vers les

» muacles des
yeux et
du visage

ftrgaci 3 -

b. Les voies sensorielles ;
Les messages nerveux sensitifs naissent B -
niveau des récepteurs périphériques et sor \ !
GNF yayYia t tQFANB a8 VoLl 1J £ &
fibres sensitives (voies ascendante de SN |E e

sensibilité consciente). La réception de o

messages seoriels constitue la sensation =,<{1;5§

mais leur exploitation correspond a e mosle ~~~\S/Q¥<L/ Y R .

musclies du
perception.

; A tronc et
el | des membres

Deux voies nerveusea pour un mouvement volontaire,

CONCLUSION

Les comportements moteurs peuvent étre volontaires ou réflexes. Ces derniers peuvent étre innés ou acquis
par conditionnement. lls présentent tous des caractégiges qui leur sont propres et sont indispensables a la
GAS RS& IyAYldzE SG RS tQlI2YYS Sy LI NIAOdzZ A SN

Les comportements réflexes sont le contréle de la moelle épiniére et du bulbe rachidien alors que les
comportements réflexes dépendent du cerveau.

Les aies de projection motrices du cerveau déclenchent les mouvements qui sont coordonnés par les aires
psychomotrices.

Les aires sensorielles permettent de percevoir les sensations alors que les aires-gesysunelles
LISNYSGGSyd RQARSYGATASNI OS ljdzA Sad aSyi
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THEMBV : L 2ACTI VI TE DU MUSCLE SQUELETTI

INTRODUCTION

Chez I'hnomme, les muscles occupent entre 45 et 50% de la masse corporelle totale. Il existe trois types de

muscles

- les musclestriés squelettiguegjui sont rattachés aux os, permettant les mouvements et qui sont sous le
contrble du systéme nerveux central.

- les muscles lisseset le muscle cardiaquequi sont sous le contrble du systéme nerveux végétatif
(orthosympathique ou parasympathique).

Lesmuscles striés squelettiques sont les organes actifs des mouvemensont les effecteurs. lls sont

capables de se contracte2glzd f QST F S KeStdedir® transioimérdmeléiieigi2 ghimique en une

énergie mécanique.

Quels sontlesphénom&a f ASa t f Qr OUABGAGS Ydza Odz I A NB

I 2YYSyYyid &S FlLAG I (leBonisd@ OGA2Y RQdzy Ydza Of S

I- DIVER®PHENONMNES IBS! [ Q! / ¢ L +L ¢9 a! {/![!'Lw9
t f dZAASdzNE LIKSYy2YSs8ySa AYyUSNBASYySyid t2NE RS f QlF OGAC
électriques, thermiques et chimiques.

1. Phénoménes mécaniques
1.1. Les propriétés du muscle squelettigue
{A £Q2y SGANB f Sa R SvdzEy dBEQINS YA (aSHENBRIYAgYY AYSdya O CBdz
a Ql t fle2masti8 esextensible.

Sion le lache, il reprend sa formel@tongueur initiale le muscleestélastique.

Si on porte une stimulation électrique sur le nerf sciatique ou directement sur le muscle, il réagit en se
contactant: le muscle esexcitableet contractile

1.2. Etude expérimentale de la contraction

On dispose e R
RQdzy S aINBYy ;
décérébrée et
démédullée. On met
a nu le nerf sciatique
et on décroche le
muscle
gastrocnémien au
niveau du tendon
RQ! OKAf f So
électrodes
excitatrices sont
placé sur le nerf
sciatique et le muscle
est rattache a un
dispositf
RQSYNBIA A
(myographe

Excitateur

|—— Secondaire /
(fixe) l

— Primaire
{mobile]

UORINPUL P SUIGOST

| e Tr@mb U (

Styiet inscripteur__

k‘ Interrupteur

— —r—— %)
L
Signal électrique Platosy ,IL faylis
y atoaw AR
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[ 2NREIj dzQ2y LIR2NIUS dzyS aldAYdzZ A2y adzNJ £ S ySNF:Z S Yd
par le myographe sous forme de graphe appEéousse musculaire

ISOMETRIQUE: ISOTONIQUE :

| ¥

ongueur ‘ { !
(‘lon?mnn M H ( ‘? \ ,{

k,J N

LONGUEUR ‘—'

—

.,
L
-
A
&

|.

i \‘ if;;-?l

Le muscle présente plusieurs aspects en se cotard:
-Af a8 NI OO2dzNOAG SaG I F2 NADBactiBnSsBténiqeelJLISS Sad 02
-Af O2yaSNBS &l f2y3dz2SdzNJ SG € F2 NOSconta&iénS f 2 LJL
isométrique> | dzZA 4SS LINBP RdzA i f 2 NA inairfiryctudu? piei $oaldver daybbjed [Gurd2 NI
Par ailleurs nos muscles sont toujours en état de légéreraction isométrique& OQSaid S {2y dz&
maintenu par les voies réflexes.

{(St2y fQAYGSYyaAdsS S8G I TNogpdeSettndgeRS A dGAYdA I A2y S

V{SdzAt RQSEOAGIGAZY
9EOAG2Yya tS ySNF NIGdlFOKS Fdz YdaOtS Sy FdaAYSyidly
Ydza Ot § NBFIAGD 52y0 S8 YdzalOt S yQSai SEOAGLIOGE S |jdz

V Réponse a une exation unigue : secousse musculaire élémentaire

AGFrGA2Y fTAYAYFANB LINRPRAZA O dzyS a4S02dzaaS YdzaC
phases

- AB: est le temps mis par le muscS  LJ2 dzNJ NB LJ2 yYR NBEQ&nipsidabfeOA G G A 2y

- BC: la longueur du muscldiminue et sa tension augmen¥ O (Phasdide tontraction

- CD: le muscle reprend sa dimensidnitiale et sa tension baiséé O (PBaseide telachement
[ QL dAYSyYy G GA2y RS f QA Y (G SyFWINSH IRBA 2y0 ARSIZ tF GIIARLE ASH/ dzRNS
musculaire qui atteint un maximum aux fortes intensités.

En prolongeant les stimulations, on obtient uiaigue musculairedont la secousse a une amplitude faible et
un temps de relachement pluslodg! Q> Q@Q® / QX 5
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VwSLIRyasS ¢ L) dzaASdNE SEOAGIGAZ2YyAa RQAYyGSyaAadas S3kf
C9EOAG2ya tS ySNF | 8SO RSdzE SEOAGIGA2ya tAYAYLl ANB:

y \

N\ ;\
- i N .
1L 3 4 : 1 | Ji.4
“ i 2 1 ] 12

I Si la deuxiéme stimulation intervient aprés la phase de décontraction de la premiére, on almient
deuxiéme contraction owsecousse identique isolée a la premiére.

I Sila deuxiéme stimulation intervient au moment de la phase de relachement de la premiére, on obtient
dzy S aSO2yRS O2y NI OGA2Y RQIYLI AGdzZROQEIH dza f B NIARR'S
partielle.

| Siladeuxiéme stimulation intervient au moment de la phase de contraction de la premiére, on obtient une

4S02dzaasS RQI YLX A (dzRS & dzLJS Nk, SriziBne tusiorD Smpdle®O (RIX¥dAy S dzya!
sommation totale.

C Excitons le nerf avec deux excitatosuffisantes pour prmquer une contraction maximale.

1 i % 4 ! !:

1 3 2
Si la deuxiéme stimulation intervieapres laphase de relaokment, on obtientdeux secousses séparées

de méme amplitude maximale
Si la deuxiéme stimulation intervient au moment de la phase ddraction, on obtientdeux secousses

de méme amplitude incomplétement fusionnées
Si la deuxiéme stimulation intervient au moment de la phase de contraction, on ohtientportion

plane.

C Excitons le nerf avec unérge de stimulations identiques
Avec umr  fréquence
RQSEOAGI GAZY

chocs/s), on obtient des
aS02dzaasSa R

croissantes avant
RQIFG0GSAYRNS Rk
en forme de plateau v T S (N
sinueux 0QSaid f & Signal e —}_‘-—h-_-......
imparfait.

o B 09 B 3 M A
e i - ——r 3

ke TS
s 8 e Gt e i el
- e e e

s
i
X

8 ]

Réponse du muscle a plusieurs excitations répétées de méme interdtiadmos imparfait
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Avec une fréquence
RQSEOAGI GAZ2Y
chocs/s), on obtient un
plateau a allure rectiligne
0QSad tS dsal
I 'y a contraction sans Myogramme

relachement. _ ' i 1 SR,
Signal W

Réponse du muscle a plusieurs excitations répétées de méme itftetétianos imparfait

Avec une fréquence encore plus élevée (1 million de chocs/g)btient une secousse simplgui ne sergas

— A

suivieLJr NJ RQI dzi NB & adsrO2idesS S&avy (oNd RIS Sad  adzh O S

pendant laquellde muscle est inexcitable.

1.3. Support anatomique de la contraction musculaire

a) Structure macroscopique du muscle
I fQdzAf ydz €S Ydzaot S a$sS LN
terminé par des tendons fixés sur les 0s. Sa couleur rouge est
RdzS t fF Y@&23ft20AySsS dzy LAY

En coupe transversale on voit un tissu conjonctif entourant des
lots ou hisceaux de fibres musculaires ou cellules musculaires
des vaisseaux sanguins et des fibres nerveuses

b) Structure microscopigue
- Observation au microscope optigue

Noyaux

Bande H

{ G NHzOG dzNBE RQdzy S

Fibre ou cellule musculaire

Faisceau de fibres limité par un tissu
conjonctif

Tissu conjonctif

Tendon ————>~

StrieZ
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Au microscope optique, la fibre musculaire est une cellule géante (4 &5 cm de long) polynucléée limitée par
une membrane plasmique appelée darcolemme qui délimite un cytoplasme appesarcoplasmeCe

dernier renferme denombreux noyaux périphériquesun réticulum endoplasmique denséaccumulant du
calcium), de nombreuses mitochondries, des inclusions particuliéres de glyosig®ues les

caractéristiques de la cellule animale.

Le sarcoplasme est parcouru par de fins filaments appei@dibrilesO2 y a G A 1 dzSSa RQdzyS |t (
de bandes claires et sombrésA 1 dzSS& | dz YsYS yYA@SlIdz RQdzyS Ye&27TFAoNAC

Les bandes claires appelémnde I(bande isotrope) présentent a leur milieu un trait fia strie ZLes bandes
sombres ou bandes fandes anisotropes) contiennent au milieu une bande clirbande H.

58dzE AGNRSa ¥ adz00SaairgsSa R Qdzys&cove® TRDMNAR S $ SR Rdzyf 3 YA
sombre encadrée de deux defipandes claires.

- Observation au microscope électraque

Sarcomére

Bande H . Bande claire Bande sombre Bande claire
StrieZ ey
Bande A I' ) =X ‘i
D e
Bande | 1 B R s e o e I
= !
Bande H
Sarcomeére StrieZ Actine Myosine
Au microscope électronique chaque myofibrille apparait formée de deux types de filaments de nature
protéiques:

{IDes filaments fins de 58 de diamétre constituéR QI OG A y S

{IDes filaments épais de 180de diamétre constitués dayosine.
Les bandeslaires sont constituées uniquement @ei f I Y Sy {iqui s&fiRdnt@ last§eS, les bandes
sombres sont constituées deA f  YSy ia RQI OFdk yfSS & (10 IRYBR Y@atanksfiS2 v (i |j dz
myosine

)b2idA2Y RQdzyAlS Y2(iNAROS

+ Noyau cellule de Schwann

Cellule de Schwann a 7@} ~——* Gaine de Schwann
Mitochondrie 3 3 Fibre nerveuse
Membrane fo 4 Cellule de Schwann

§  Sarcolemme

@ &v“’/—-—t———e Sarcoplasme

E’:E-_:-::;——‘ %%:%——4 Myofibrille

Fente

Vésicule synaptique ag bzl :

Appareil sous-

L__.._- e A

v
{ OKS Yl RQ dagtriRe dulinicrtisdafe électronique

Une fibre nerveuse (neurone) innerve plusieurs fibres musculaires. On appé#ienotricef QSy aSyYof S
YSdzNPYyS Si tSa FAONBA YdzaOdzZ  ANBA [[dzQAf AYyYySNBSo |
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appdée jonction neuromusculaire ou plague motricéAu microscope €électronique le contact entre la fibre
nerveuse et la fibre musculaire présente de nombreux replis constifuddt- LILI- M&ufodal. a 2 dz&

d) Commande nerveuse
[ QF NNA @SS R Sontlu®paylérierfizt nive&iN@Spdafue Motrice entraine une libération
RQI OSief OK2t AyS ljdA (NI OSNES fF F8YGS adyl LIGAILdS L
se produit une forte entrée de N@rovoquant une dépolarisation, pdin RS RSLJI NIi RQdzy LJ2 (¢
LR GSYiGASt RQIFOGA2Y YdzaOdzZ F ANB ot! av ljdzA a$8 LINR LI 38
contraction.

Le nombre de fibres musculaires qui se contractent dépend du nombre de neurones qui trayfsportd QA y T ¢
YSNBSdzEd [ Ql dZAYSy Gl GA2y LINRPINBAAAGS RS f QI YLI Al dzR S
progressif des unités motrices. La contraction maximale correspond a un recrutement de toutes les unités
motrices.

Comme la fibre nerveuse, filore musculaire répond & loi du tout ou rien alors que le muscle répond au
phénoméne deecrutement.

2. Phénomenes électrigues
2.1. Potentiel de repos
tflFoe2yad dzyS St SOGNRBRS ¢t
R2yO Af @& | dzyS RAFFSNByOS
RS NBLRa&a Rdz Ydza Ot So [ QSEA

I Adz2NFI OS Si f QI dzii NB ¢
LR GSYdASt ORRLI SydN

t
RS
iSyO0S RS OS LRGSYuasSt RS

30

22t 2GSy GASt RQFOGAZ2Y YdzaOdz | A NB

>
£
s | } 2
D ;
g - L Myogramme
S -
. 0 | 2
S 20
=
'8— 40
-.Q - &0 Electromyogramm
Ty
g-— 80
-100
0 iC 20 30_40 30
1 Temps en ms
Excitation

wStA2ya RSa St SOUNRPRS& NBOSLIINAROS&A t dzy 2a0Aff2a02
RQSt SOUGNRPRSE adAYdzZ F ANAROS&asY adAYdzZ 2ya €S YdzaOf S® h
artéfact de stimulation etun potente RQIF OG A2y RS yn t wmnn Y+ RQFYLX A«

'y SYNBIAZGNBYSY( aAYdf GFyS RS&E LKSYy2YsysSa St SOGNK
A0F002YLX AG SYdASNBYSYyd LSYRFyd fF LKIFI&AS RS t1d8yc
Remarquér 51 ya tS OFa RQdzf GSGIVBYHE A QK Bae§ 1BBDERES R
RAAUGAYOU® [Sa LROISYGASta RQFOUGAZ2Y yS FdzaAz2yySyid R?2
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20 mVl 60 mV

—

00 ms
Electromyogramme
2 mV| 5 mV|

200 s 200 ms

Myogramme

Superposition électromyogramme superposition électromyogramme
myogrammeR | yv& S OFa RQdzy (Y@RANE YNBLIRNFIAAG S OF a RQdzy

3. Phénoménes thermiques

Qua.ntité de A
chaleur

Myogramme

i
;‘ "™ Signal

( | .

Chaleurs musculaires

Temps

[ O2yGNY OGA2Y Rdz YdzaOft S &aQl 002YLJ} 3yS RQdzyS LINE RdzC
peut étre enregistrée graca des aiguilles thermiques trés sensibles (composées de cuivre et de nickel),

OF L) o6fSa RQILILINBOASNI RSa O NAIFGAZ2ya GKSNXAldzZSa RS

La chaleur dégagée par le muscle lors de sa contraction, entraine une différence de températuresentre |
FA3ddzAt £ Sa ljdA a8 GNFYRdAA G LI N £ LINRPRdzOGA2Y RQdzy O2
produite. Cette chaleur se décompose:en

- OKIF £ SdzZNJ AYAGALFES O2yaidAaiddzSS RQdzyS OKI t Sdzdhater 02y
derelachement (Cr) se produisant pendant le relachement.

- OKI £ SdzZNJ NBil NRSS RS FFAo06fS FYLXAGAdZRS SG RS f2y3dz
4. Phénomenes chimiques

/'S a2y RSAa LKSy2Y8ySa fASa t é@agdosdeaconirayon SG |
musculaire.

[
R
t

I O2y (NI} OlGA2Yy Rdz Ydza 0t S ySOSaarisS RS t QSYySNHAS A3
AaLRyAotS REya €S YdzaOf S aINNOS tactibeQMdy. tUhepaBie (i | dzE
QSYSNHAS aSN} LISNRdzZS a2dza F2NX¥S RS OKIf SdzNJ AYyAGAL

ATPase + catalyseurs o _
ADP + Pi + Enerqie

v

ATP
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WSISYSNIGA2Y RS Q! ¢t
t 2dzNJ ljdzS fI O2yGN)Y OlAz2zy &S FlLaasS LISYRIyd dzy OSNII A
wlk LARSYSy(d t LINIANI RS t£Q!'5t 2dz f SydSYSyd £ LI NI AN

U Lavoie rapide

Elle se fait soit

-1 LI NILAN RS RSdzE ! 5t O RSY2aAYS RALK2AaALKIFGSO
monophosphate), grace a layokinase (enzyme)

ADP + ADP myokinase > ATP + AMP

- 1 LJ NJ A NJ R Bhosphagermeencor® iappeRizosphocréatineou acide créatine phosphorique
(ACP)

Phosphecréatine kinase o
ADP + ACP —» ATP + créatine

Cesréactiond QF OO02 YL} Iy Syl RQdzyS f SIENB LISNIS RS OKIF f SdzN

NB: Le phosphagéne constitue la véritable réserve énergétique du muscle ou il est accumulé en grande
guantité.

U Lavoie lente

Le phosphageéne utilisé doit étre recondi6 @ [ Q2 E@ Rl GA 2y Rdz 3f dz02aS RQ2NA 3
f QOKERNRf @aS Rdz 3t &0238yS YdzaOdzZ  ANB 2dz KSLI GAldzS L
F2NXS RQ! ¢t S ASNBANI t I NBO2yalA dudforim@dé chilear. LIK 2 &

[ LINPRdzOGA2Y RQSYSNHAS LI N f Q2EeéRIGA2Yy Rdz 3f dzO2 & &

- En aérobie 0QSaid I @2RS RSENIIRNIGAZ2ANBRMWz 3If dz02aS Said O
produit
\ C6H12C_)9 +6 0O, » 6CQ+ 6 HO +675Kcal (ATP)
Glucose

- EnanaérobieOQSad I &FSNWISYRSIMIZRI GA2y Rdz 3f dzO02aS Said
f 1 OGAldzS S LSdz RQ! ¢t LINRRdzA (X

GeHi20s > 2GHsOs +36Kcal (ATP)

Acide lactique
[ QF OO0dzydzA | A2y RQIOARS fI1O0GAljdzS RIya £S Ydzadft§ Sy
LI NJ 2E@RI GA2Yy Rdz mkp LIRdz2NJ R2YYSNJ RS fQl ¢t 2dz (NI ya

Bilan

Le muscle aura perdu peude glycgg® | dzA £ dzZA  aSNI NBAGAGdzS LI NI £ QF f A Y
[ QOSYSNBEAS OKAYALdzS tAOSNBS S$ad GNIyaF2NNSS LI NI A St
(contraction isométrique) en chaleur.
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Il- MECANISME DE LA CONTRACTION
1. Observations
Pendantla contraction, les myofilaments, les 3 Sarcomére

sarcomeres, les bandes claires et la bande H se . Myosi Ajine

raccourcissent, mais la bande sombre, les filaments i »“‘lE—M'

RQl OGAYS &G RS Yazariys Oz = . b
Donc lors de la contraction il se produit un glissement d strie.z Relachement Il Contraction Striez
flamenia RQI OGAySa LI NJ NJ LILJ: 2ahl
entrainant un raccourcissement des sarcomeres, des 'm'” P

myofibrilles, des fibres musculaires donc du muscle. R Y e

2. Interprétation de la contraction

[ S Tt A&aasSYSyid SyaNB fSa TAf xisiSeeldaliaisoaslendd deyfiameénis. IRS Y
se fait en trois étapes

- Repos (A)

l'dz NBLI2as fF GNRLRYe2aAyS OFOKS S aaasS RQlraalr OKS

Trogamyoskis Site de fixation du calcium
> Jroponine o

(V8]

Site de lialson des ponts myosine-actine
masqués par la tropomyosine

1. Position de blocage de la tropomyosine : flbre muscutaire dite «fermée

Déplacement 5] , Fixaticn d att
de !a\hupomyosine £
\ i

Les sites de liais

E s ponts de myosine sont découverts :
les ponts myosin

cline sont réafisés,

A

- Attachement (B)

[ QSEOAGFGAZ2Y RS t1 FTAO0NB Ydza Od
libérationR Q A 2%/a@icumulés dans le réticulum sarcoplasmique. Ce
ions se fixent sur la troponine qui en se déformant repousse la
GNRPLRY&2aAyS SG tA08SNB €S aads

9y YsYS (SYLla tSa YAG2O0K2YRNRS:
triphosphate) qui se fixe sur les tétes de myosine qui se détachent et
aQlailrOKSyid t tQFOGAYS | dz yADSI

- Glissement (C)
[I YézéAYS |Ol:l}\®$é LJ- NJ tQIélj)\)/'q NOoYn oy u ucy o oyl CY.S‘:
KéeRNpteasS tQl¢t 8y LINBaSyOS RQA2ya ai
Myosine4ActineMg** ]
ATP > ADP + Pi + Eneragie

- Détachement (D)

[ S NBG2dzNJ £ fQShGFd AyAGALFE &S FFAG LI NJ dzy RSOl OK!
simultanés

T [ QF6a2NLIi A2y “1pé (e kédeunR&copldsigud.  / |

1 LafixatiorRQdzyS y2dz@SttS Y2fSOdAZ S RQ! ¢t adzNJtSa Gsia$S
[ S NBG2dzNJ £ £ QShGFd AyAGAlFf Sad dzy LIKSYy2YSyS LI aaait
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2° Partie

Théme V ACTIVITE CARDIAQUE

INTRODUCTION

[ S OdzdzNJ S & (iscutaye c2iBitug ehitre Yedzpoumons au milieu du thorax. Il est le moteur du

systeme cardievasculaire, dont le réle est de pomper le sang qu'il envoie vers tous les tissus de 'organisme.
b2dza al g2y a RS2t 1jdzS S &eéadsoydgangSNIBSdzE O2YYl yRS f
[ QS0 dzZRS RS t QF QGABAGS OF NRALFIjdzS @I y2dza LISNXYSGGNBS
2NHI ySz O02YYS S OdzdzNE Said NBFfA&AaSS LI N RSa YSOly
seul a intervenir.

. ! b'¢hal9 5} [/s}|w
1./ dzdzNJ RS 3AINBy2dzaf f S

Veine cave antérieure
droite

Veine cave antérieure
gauche

Troncartériel
4 Oreillette
gauche

Oreillette
gauche

1 5 Oreillettes droites 5

Bulbe artériel 2
7

Sinusveineux

1 ventricule

Veine cave
postérieure

Face dorsale Face ventrale

OdzdzNJ RS 3aANBy2dzAf £ S LI & & umRbblbedntérigbratdahddudtdancartéBeli R S d
dzy aAydzda OSAYySdzE NBEAS t fQ2NBAffSGGS RNRAGSO®
2./ dzdzNJ RS Y|l YYA T35 NB

w—
(e ¢}

aorte
artére pulmonaire

veines pulmonaires
valvules de I‘artére pulmonaire

fvalvules sigmoides) creillette gauche

veine cave supérieure valvoles de I'aorte tvalvules sigmoides)

valvule fermant [orifice

auriculo-ventriculaire

oreillette droite (valvule mitrolej

(va}vute zn:uspjde) .
fibres tendineuses

veine cave inférieure

N ventricule gauche

coupe longitudinale

[ S OdzdzNJ RS Y Y Yuatfe&aNiFs, deaxpetitedSceviés situées vers le hiast
oreillettes(droite et gauche), et deux grosses cavités situées vers lelemsentricules (droit et gauche). Les

oreillettes sont séparées des ventricules par des valvules awveuiiculaires: valvule tricuspide a droite et
valvule mitrale a gauche.
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Ces cavités sont en relation avec des vaisseaux, les artéres (aorte et les artéres pulmonaires) qui aménent le

alya K2N&R Rdz OdzdzNJ Si RSa OSAySa oSS viSa a0 lydmS &0 SSNB ¢
3. La structure du myocarde

.....

4+ strie scalariforme

ou disque intercalaire myofibrilles

= striées
§ sarcoplasme (cytosol)
~ | Périnucléaire noyau
= ntral
| sarcolemme (membrane sl
plasmique épaisse) —— .
—— tissu
v B conjonctif
4\——’
5a10um
Structure des fibres musculaires du myocarde
disque sdmbre disaup chlr strie réticulum
scalariforme  sarcoplasmique ~ Sarcomere
glycogéne myofilament
d'actine
myofilament
de myosine
mitochondrie
strie Z
noyau
myofibrille appareil
de Golgi

Ultra structure du myocarde

[ § OdzdzNJ S&0 dzy YdzaOf S ONBdzEZ | LIISE S Ye20lF NRSO |
présentant des strieparticulieres, les stries scalariformes. Entre les fibres se trouve un tissu conjonctif
NEYFSNYIYyld RSa&a Ol AaaSldze &l yddzaiya Si RSa FAONBa y
péricarde et présente une enveloppe tapissant la paroi int&rnef QSy R2 OF NRS ¢

N

II. AUTOMATISME CARDIAQUE

1. aAadS Sy S@OARSYOS R
Observation:
-/ KST dzyS 3INBy2dzAifttS RSOSNBONBS liquide de
normalem?nt p,endantquelqyes rjeure,:s. o perfusion ]
- Lf Sad S3IFfESYSyu LRaaAoftayRso add
Aaz2ftSe® 9y STFSG dzy OdzdzNJ RS INBy:
oFGONB LISYRFy( ljdzStljdzSa GSyLla t
perfuser avec du sang défibriné ou avec un liquide physiologique, le coeur
liquide Ringer (liquide dont la coragition est trés proche de celle du / isolé
milieu intérieur).
5lya £S48 RSdzE Ol az S OdzdzNJ A&2f ¢
battre rythmiguement et méme longtemps si sa survie est assurée. Sl
Conclusion
[ S O dzdzNJerLli# las®rReSts nécessaires a son fonctionnement.
[ Q2NAIAYS Rdz ol G dvs wyy tutdNgisgherdora 1
cardiaque.
[ § OdsdzNJ 6+ G Fdzi2YF GAl dzSY Sy ¥ s ORpdRGeldfohdtey YSy d RS £ I

f QF dzi2Y| fix3VvE& AL NDIXL I 478

(p))

stylet
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2. [ S aA83S8S RS tQl dzizYlI{iAayYS OF NRALI |j dzS
2.1. chez les batraciens (grenouilles)
a. Expérience de Stannius
t 2dzNJ O2y Yyl niNBE f Q2NAIAYS RSE o dadSYSyda OF NRA

f A3l G§dzNBaA &ddzNJ RSdzE OdzdzNBR ! Si . o
L Oreijllette
&= >
o |
\___Ventricule
A A B

U {dzNJ €S OdzdzNJ ! Sy | OGA DA GSBKEYy ded B8 A OSdzitzy Sl f TA @A NIBIANGSE
jdzS S &aAydza O2yiAydz RS oFGGNB y2NXItSYSyd Ff2NR |
U {dzNJ £fS YsYS OdzwzNI ! = Af LX I OS dzyS RSdzEASYS f k3l {dz
sinus bat et le ventricule aprés un bref arrét reprend de battre lentement.
U {dzNJ £S OdzdzNJ . = Af LI I OS dzyS t A3II {Gdz2NBE o6[ o0 SyidNB f
Y2NXIESYSyas f2NE IjdzS f ShaddSlghieNahtOdzt S & QI NNF (S LJdzA 3
b. Interprétation

[ S OdzdzNJ RS 3IAINBy2dzAtfS LINBASYGS o 3ALyItAz2ya yS
intracardiaques : Lganglion de Remalans le sinus veineux ; Le
ganglion de Ludwiglans les oreillettes ; Lganglion de Bidder
dans le ventricule.
U La premiére expéence (L1) montre que le sinus veineux
posséde un centre nerveux (le ganglionRiEmak qui commande

fS NREGKYS y2N¥If RS 02y (NI OA S
R2yO S LI OSYF{SNIOAYAGALI (S dzN o iz(i 2
cardiaque. Bidder

U La deuxiéme expience (L1+L2) montre que le ventricule

contientunOSY G NB aSO2yRIFANB RJlef QF zS

ganglion deBidde) inhibé par le centre auriculaire (le ganglion de
Ludwig.

U Latroisiéme expérience (L3) confirme la précédente et montr
Sy L) drhibitiprzs ceht@ fentriculaire se poursuit quelques instants aprés la ligature.

Les ganglions de Remak et Bidder sont excitateurs et le ganglion de Ludwig est inhibiteur.

/'S az2yid OSa GUNRBAA 3Ily3afAz2ya |jdzhA aeésyarachds.Cefe théotieo f S R
RS tQlFdzi2YlFGA&AYS OFNRAIFIjdzS Sad ljdzZ- £t ATASS RS ySdzNP =
intracardiaque).

Remarque

' LJINBa RSaUONHzOGAZ2Y t20FtAaSS Rdz 3Fy3aftazy RS wSYIl 1=
fl GKS2NAS ySdzaNPISYSd [ GKS2NAS ySdz2NPISYyAadS RAAL
LISy &S 1jdzS f Q2 NA 3 xdiague se Souvte Qansli raywcardeAriuyct catiaque) en particulier

le myocarde sinusal.
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2.2. Chez les mammiféeres
- Observations

I KST fQSYONEB2Yy RS LRdz SGI (KSS doNdBdzNR QOR2yYOrugoyl QiSh 2y
est encore dépourvu de structuregrveuses.
alhasSa Sy Od#f GdzNBsx tSa OStftdzZ Sa Y&20F NRAljdzSa RQSYo N
[ QS0 dzZRS YAONR&AO2LAIjdzS RS OSNIFAYS&a NBIA2YyA Rdz Yé2C
cellules musculaires a sarcoplasme abondant et pegien myofibrilles, les myocytes. Ces cellules de types
SYONR2YYlIANBA O2yaitAaddsSyid €S GAaadz y2RIf X NBINR dzLIS

Neeud sinusal

Neceud septal

Faisceau de His

Réseaude Purkinje

Le tissu nodal comprend :
1 tS ydzzRa mkdegizaRifya € LI NRPA RS fQ2NBAffSGGS RNRAGS
1 £ S vy dzdzRu auduléivéntiiculaire situé au niveau de la cloison auriewémtriculaire.
 lefaisceaude Hif dzA Said dzy LINRE2y3aSYSy{d Rdz ydzdzR aSLIiI 3z f
les ramifications constituerie réseau de Purkinje
- Expérience

{ dzNJ dzy OdzdzNJ A a2f S SG LISNFdzAS RS YI YYATSENBI RSGNYz
battre.

{ dzNJ dzy OdzdzNJ SYSNBS o6alya ySNFaovzr 2y aSOlAazyyS ¢S
normalement, alors que leyeld NA Odzf S NI f Sy GA G a2y NE GvenfiSutaireLt @& QlF R

[ QAYLIX FyiGlrGdA2y RQStf SOGNRPRSa NBOSLIINAROSa RQdzy 2a0;
NEOdzSAff AN RSa LRISyiASta RQlFOlGA2y fASa t fQlFdziz2zYl
- Interprétation

/'S QI a S Yez2O0lFINRS ljdA Sad NBaLRyaloftS RS Qb d
[ Sa LRGSyiArASta RQlFOlUA2Y ljdA az2yid t fQ2NAIAYS RS f1I
aLRYy Gl ySS Si NRGKYAIdzZS RI YRQI &2 NRIZIIRF yad yid& | Yab2 QIf MR $
SYGNXAylyid tF O2yiN¥ OGA2Y | dzNR Odzf F ANBX SyadzAdS LI 3
réseau de Purkinje et provoque la contraction ventriculaire.
Le retard de la contraction ventriculaitd: NJ NJ LILI2Z NI t € O2y G NI OGA2Yy | dzNR
YSNIBSdzE LR dzNJ I GGSAYRNB €8 ydzdzR aSLIFt Si LI NO2 dzNRA N
ventricules.
- Conclusion

Le tissu nodal a une double fonction, ilestlesiBge f QI dzi2 Yl GA&aYS OF NRAI ljdzS Y
f QSEOAGI GA2Y RIya (2dzi £S OdzdzNY tdzhialjdzS ¢S (GAaadz y
théorie myogéne (ou myogéniste)
NB: Le ganglion dRemakd INBy 2dzA f £ S0 S SNBEdrdzR YAREEY T  SHNY WE 1
Ye20F NRS>Z RQ2 G -niotBuizhill paceiaker.Sy (i NI Ay 2
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ll- ACTIVITE CARDIAQUE
1. [ S8 YIFIYAFTS&Gl A2y alaR®lutiordar@aniedA G S OF NRA I |j dzS
1.1. Les phénomeénes mécaniques
a) Observations :
En posant la main sous leis gauche, on percoit des battements rythmiques : ceux sont les
pulsations cardiagues.
{A 2y O2YLINAYS: fS3AsNBYSyid | SO t QSEGNBYAGS RS
percoit des chocs régulier¢e: poulsdont la fréquence est la méme que celle des pulsations cardiaques.

9y STFSG LISYRIY( tQFOGABAGS OF NRALjdzSs fSa 2NBAf S
O2y (N} OlA2y NEGKYAldzS Rdz OdzdzNJ S$ai | LIISE SS dzyS NBO?

b) EtudegraJKAljdzZS RS & QF OGAGAGS Rdz OdzdzNJ
- Dispositif expérimentat

i

L
hy L)Sdzi SYNBIAAGNBNI f Sa LIKSY2Ys8ySa YSOI yAl dzS:

est le cardiogramme.
[ S OFNRAZ2INILIKS SaiG O2yaiAidzS RQdayletthuckeiesylinde y a ONIX LI
SYNBIAAGNBdzZNI I YAYS RQdzy Y2dz8SYSyid RS NRGFGA2Yy S 3
atietSt SyNBIAAGNBE ¢S GSYLIAD® [ QSELISNASYOS Said NBIf A

Le cardiographe enreg8ts t Sa O2y i NI OGA2ya Rdz OdzdzNJ |j dzA Sad F2N

.I" f \ AT
H'J.II ._.it .- ___\:\‘-.I;fll - - -l - \\'-r
A B 1} E F
+

Reéwvalution cardiague
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- Analyse du cardiogramme
[ S OFNRAZ2INIYYS 20GSydz Y2Y(UNB dzyS adzAaidS RS

comporte:

1 Une systole auriculair¢AB) durant laguelle les oreillettes se contractent en chassant le sang dans les
ventricules.

1 Une systole ventriculairdCD) durant laquelle les ventricules se contractent et chassent le sang dans les
arteres (vers la grande et petite circulation).

1 Unediastole généraldDE) qui est une phase durant laquelle tout le myocarde se relache.
On note aussi une diastole auriculaire qui correspond au repos des oreillettes (BC) et une diastole
ventriculaire qui correspond au repos des ventricules (DF).

[ QSyaSyofS RSa LKIFIasSa O2YLINAaSa SyaNB ! SiG 9 02yal

Remarque

[ O2yadlyOS Rdz NEGKYS S&G RS f QF YLIX A GdzR

FILGATdzSd [ S Odzdandrav@lleNB L2 &S LJ dza ) dzQA €

w»
pul;
(V)
QX
(@
No
<,
c
-

I KST QI 2YYS fF NB@Z2tdziaz2y OF NRALIjdzS Rdz2NBE noy asSoz

1.2. Phénomeénes électriques
1.2.1.Electrocardiogramme
Les phénoménes mécaniques sont accompagnés de manifestations électriques dont le tracé
perYSG RQI @2AN) dzy St SOGNRBOFNRA2INI YYS 069/ D0 [ (SO
électrocardiographie. Les enregistrements sont faits sur des sujets au repos afin le courant musculaire
YOQAYGSNFSNE LI & | @dSOrtS 02dzNI yi LINPRdAzZA G LI N £ S Odxu

t 2dzNJ YSadzNENJ £ QF OGAGAGS St SOGNRIdzS Rdz OdzdzNE Af y QS
St SOGNRBOFNRAZ2IANI LIKS &dzNJ £ S OdzdzNY / SLISYRI Yyl 2y LIS dz
des régions conventionnelles appelé@iivations. On obtient ainsi un électrocardiogramme.

9y FT2yOiA2y RSa RSNAGIFIGA2ya tASSa | dz O2dzNI yi LINR @S
f QSt SOGNROFNRA23INI YYS Y

- Dérivation| = Bras gauche et bras droit
- Dérivation Il = Bras droit et jmbe gauche
- Dérivation lll = Bras gauche et jambe droite

[ RSNAGIGA2Y LL 60N} & RNRAG SiG 2FYoS 3F dzOKSO LIS NN
PQRST

[QFylFfeaS RS fQsftSOi

ASNRAS RQ2aOAftl GA2Y A R

lettresP Q R S, Tévéle que: ! J

U PSaid fQ2yRS RS RSLR ; T
la systole auriculaire (contraction des
oreillettes). Cette onde peut étre négative
ou diphasique selon la déviation utilisée,

U [ QS y & SRSastule rapide variation
électrigue corespondant a la
dépolarisation ventriculaire,

U Testune onde bien plus lente et
correspond a la repolarisation des
ventricules.

Electrocardiogramme

0 0.2 04 06 0.8 temps
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[ adzLISN1IRaAdGdAz2y RS f QSft

cardiogramme montre que :

TtQ2yRS t O20yOARS I 8SO

1 lesondes QRS coincident avec la systole
ventriculaire.

T Q2yRS ¢ O20yOARS | @8SO

Donc les phénomeénes électriques accompagnent la

révolution cardiaque, alors que chez le muscle strié

squelettique, ils précédent la contraction musculaire.

122 EfSGa RS& adAYdzZ I A2
a) Excitations électriques
V Excitations sur le ventricule

— T
T . S

Cardiogramme

PR— LT

————maere

Electrocardiogramme

i
T
!

o
-

7

Extrasystole

réfractaireLIS Y R+ vy (i I |j dzBeixditadilitd.

Repos compensateur
-lyS SEOAGEGAZY Rdz OdzdzNJ LIS Y R lagtin effeE 8B BpPEdAS & @Sy i NA
S OdzdzNJ Sa i

- Une excitation pendant ldiastole ventriculairgrovoque uneextrasystole(systole anticipéedi dzA A S R Qc

repos compensateuet la systole suivantse produit au moment ou elle deitae faire si le ventricule
YOI @ Al Lol OS & ©S & b Ganddalaintlfe Se décaléipas la révolution suivante qui se
produit au moment ou elle devait se produirép repos compensateur traduit une période dépourvue

RQFdzi2YF GAAYS OF NRA I |j dz8 Binuddrridentipeddant lepérictiiztrélrdetaing 4

V Excitation sur le sinus

Extrasystole

' y8 SEOAGEHGAR2Y Rdz &AYydza

LISY RI y i
repos compensateuf. Q S E (i Nésttlécalaintfelle 8écale la révolution suivante qué se produit pas au
moment ou il devait se produire).
9y STTSiG t QSEOAGI GA2Y Rdz &Aydza SyGNlIny$S dzyS SEGNI
provoquent directement une nouvelle révolution. Cela confirme que le sinus impose®dayyS + f QSy a
Rdz O dzdzNJp

t I

Y 2 (G NJ

RAF&U2ES OGSy iNA
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V wSLR2VAS Rdz OdzdzNiémpétéds S &

YdzZ | GA2ya

nA £ 1 X A X \r A 1 x A

Ay +dAYSyGlyld tQAyGS
6alAYdd GA2y RQAYGSyanri

Phénomeéne
d'échappement

réponse reste constante et maximate f S O dzd; Arveten
laloidutoutourien/ St aQSELJX Al dz diastole

les fibres du myocarde sont anastomosées et
séparées entre elles par des tries scalariformes
permettant un contact étroit entre les cellules de
sorte que toute excitation du myocarde entraine une
contraction de toutes les tiales.

AQuand la fréquence des excitations est plus
AN} yRSS o6 LJ) dzaA SdzNB SEOA

AQFINNEGS LISYRIFY(G dzy Y2YSyu Twryu R~o NOLINDY KNGS

Phénomeéne
d'échappement

~ oy

Arrét en
diastole

puls

w»

OO0

oF GGNB YIfINB f LKSYRYEAISH RDFKIFIONDISHSS VaiiST (1 Gliedy M fa Sy ©J

excitable que pendant la diastole.

b) Excitations chimiques

t fdzAASdNE adoadl yosa OKAYAldSa LISd@Syd +F B2AN RS

OFiSOK2tF YAYSd o0FRNBYItAYSS y2NI RNBYlIfAySoooons

t QF

-t QF RNB Y I f Aén&8inePribvoduent ufie2aigmentation de la fréquence cardiaque, ce sont des-cardio

accélérateurs.

-t QI OSief OK2f AyS LINRB@21jdzS dzyS RAYAydziAz2y RS €I

Rdz OdZzdzNX / @nSdérateudzy O NRA 2

2. Pression artémlle
2.1. Mise en évidence

[ 2NRlj dzQdzy S F NI §NB Sai
pression supérieure a la pression atmosphérique.
9y mMToo0X | fSa NBIfA&S dzyS
BSNNB OSNIAOFt® Lt O2yadalds

2.2. Définition

La pression artérielle ek force exercée par le sang
sur les parois des artéres. Elle correspond donc a la force
motrice qui fait circuler le sang. Elle résulte de deux forces
antagonistesY f I F2NOS RS LINE LIz &7

résistance des arteres.

2.3. Mesures de la pgssion artérielle

La pression artérielle peut étre mesurée de deux

fagons: mesure directe et mesure indirectes.
V Mesure directe chez lehien
Elle consiste a introduire un cathéter (sonde

monomeérique) relié a un manometre a mercure dans
une artére. La presion artérielle (PA) recueillie peut
étre enregistrée. Elle varie entre une valeur maximale (pression systoligliéchd Hg) et une valeur

minimale (pression diastoligue®5cm Hg).

/ SGGS YSUK2RS R2YyYyS dzyS 3INI YRSrelsid@aotk aA2y YI A4
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oscillation @,manométre a mercure
due a la respiration ==
> Y [ max.

S
I

T NB

LJ2 Y el dn2ejatioR &ecurtiibsldns N

jdzS S &aly3a aQst s
(mercure). Cette expérience montre que le sang se trouve dans les artéres sous pression.

cyllndre
enreglstreur

| pression \liquide
i artérielle anti-

coagulant

* oscillation
due au
fonctionnement
cardiaque

O2dzLJSSz €S aly3 2FAftftAd

<‘

~

B
?S
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.



V aSddNBE AYRANBOGS OKSIT fQK2YYS
9fftS aS FTILAG £ fQFARS RQdzy GSYyaArAz2YSGNB | 002 YLJ :
ONI a4l NR LlWSdzYl GAljdzS 1jdzS t Q2y L} I OS | dzii 2 dzNJ Rdz 6 NI 3
presiA 2y AdzZLISNA SdzNB t 1 LINBaaAz2y FNIGSNASEES YFEAYLE €
circulation du sang. La pression artérielle est ensuite recueillie par le tensiométre.

1° On gonfle le brassard a une pression supérieure a la
pression artérielle maximale ; la compression de I'ar-
tere bloquant le passage du sang, aucun bruit n’est
percu a l'aide du stéthoscope. stéthoscope

brassard

manometre

artére du

2° On décompresse peu a peu l'artére en dégonflant B

le brassard; dés que la pression sanguine devient
supérieure a la pression exercée par le brassard, le
sang passe a nouveau et un bruit sourd et intermittent ) el

est entendu au stéthoscope. La pression donnée alors intensite

par le manomatre correspond & la pression maxi- resédignbrmt JMN\NU\A/UVWAWL.
male ou pression systolique. ?en e ki) | ;
3° En continuant de dégonfler le brassard, le sang 134+ ——= I
s'écoule de maniére pulsatile; le bruit percu est
intense et vibrant. Lorsque la pression exercée par le
brassard devient inférieure a la pression minimale,

| pression dans le
|
I"écoulement du sang est silencieux. La valeur relevée |
l
!

brassa Ird

sur le manometre au moment de la disparition du bruit 84 ———
correspond a la pression minimale ou pression dias-
tolique.

3. Réqgulation de la pression artérielle
3.1. Facteurs faisanvarier la pression artérielle

pression artérielle
A
13 L . systole.diastole,

OO —

12
11
10
9
8

U I
I

' ;  Activité

Lesfacteursqui font varier la pression artérielkont: le débit cardiaque, la vasomotricité, la
volémie, la viscosité du sang et divers états physiologiques.
3.1.1. Le débit cardiague
Le débit sanguin ou cardiag, Q dépend du volume de sang éjecté lors de la systole ventriculaire
0P2ftdzyS adaeadz2ftAljdsSEs +a0 Si RS fI FNBIdzSyOS RSa 02y
pression artérielle systolique

Q=VsxFc

3.1.2. La vasomotricité
/ QSad 1 I ANANB ARSa RBI X0a &S| dzE
FNLIHSNBad [ O2y NI OGAfAGS aQ2Lii24as

Al y3dAy ljdzA S&i
£t OANDdZ | {42
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NBaAradlyoS t tQsS02dz SYSyl Rdz QUzgzBES6 SaFa&zyOu A gHSYK
pression moyenne. Donc la vasomotricité exerce une action sur la pression artérielle.
3.1.3. Lavolémie
/| QSad €S @2fdzyS G201t aly3day O02yiSydz RIya f
pression artérielle. Eaffet une augmentation du volume sanguin dans les artéres lors de la systole
GSYGNR Odzf F ANB | dAYSYyGS fF LINBaaiaAz2y | NISNRSEESs | f2

3.1.4. Laviscosité du sang
Elle est modifiée lorsque le taux de globule rougesvémn effet, elle augmente lorsque le taux
RS 3f206dzA Sa NRdzZAS | dAYSYyiGiSeo 9y OFa RS FTASONB 2dz RC
pression artérielle.
3.1.5. Divers états physiologiques
Certains états physiologiques font varier la pressigérelleY f QN3ISs ¢ S 4SESIZ f
a2YYSAft X t£tSa SyziAazyasx €S &ase2dzNJ Sy FtaAadd > f
importante.
3.2. Réqulation de la pression
3.2.1. larégulation nerveuse
| Les centres nerveux et expériences
Cescentres nerveux réflexes sont mis en évidence grace a des expériences menées de la
maniére suivante

Zones Stimulations Lésions Conclusions

Bulbe ventral - Vasodilatation - Tachycardie Il existe des zones bulbaires

(plancher du 4™ - Bradycardie - Augmentation de la | frénatrices (dépressives) du

ventricule) - Baisse de pression | pression artérielle O dzdzWscentres

artérielle cardiomodérateurs

Bulbe latéral(zone | - Vasoconstriction - Bradycardie Il existe des zones bulbo

latérale du 4™ - Tachycardie - Baisse de la pressio| médullaires excitatrices. Les

ventricule) - Augmentation de la artérielle zones bulbaires agissent par

Moelle épiniére pression artérielle f QA Ylj S NY S RALF AN
médullaires
cardioaccélératrices.

1 4%me yentricule
Bulbe rachidien

2 Zone cardio-accélératrice

3 Zone cardio-modératrice

¢ Neurone de liaison bulbo-médullaire

Moelle épiniére

§ Zone médullaire cardio-accélératrice

Vers le coeuwr
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I Les nerfs sensitifs cardiovasculaires
llssont au nombre de quatre
- Les fibres sensitives du nerf cranien(erf X ou nerf vague ou nerf pneumogastrique) qui sont en relation
avec les mécanorécepteurs ou barorécepteurs (sensibles a la modification de la pression artérielle)
auriculaires et ventculaires.

Mise en évidence des barorécepteurs du sinus carotidien

v/ \A

sinus carotidien

<—1gature

f

Inypotension
ligature hypertension
carotide primitive
aorte
) b

La ligature des carotides en avant du sinus
entraine une hypotension entrainant une
augmentation de la fréquence cardiaque. Mais
la ligature aprées le sinus cause une hypertensi
gui aucontraire entraine une diminution de la
FNBIjdzZSyO0S Rdz OdzdzNX» 52
situés dans le sinus carotidien, sont stimulés p
une augmentation de la pression artérielle et
inhibés par une baisse de la pression artérielle

1 Nerfde Héring
2 Nerfde Cyon
—131 Fibre sensitive dunerf X

¢ Crosse aortique

; Artéreaorte

- Les nerfs de Heringui sont liés a des 8 Oreillette gauche
mécanorécepteurs et a des
chemorécepteurs (sensibles a la variation d M T X
la composition chimique du sang) situés da 2
le sinus carotidien. Les chémorécepteurs
sont stimulés par une variation de la composition chimique du sang (augmentitianconcentration du
CO2, diminution de la concentration du CO2, augmentation de la concentration de certains acides donc
baisse du pH).

- Les nerfs de Cyofou de LudwigCyon) qui sont liés a des barorécepteurs et des chémorécepteurs de la
crosse aortige.

¢ Ventricule gauche

- 90 RAOSNRERSA | dziNBa FAONBA aSyardAaogSa AaadzSa RSa
par la moelle épiniére.

NB: Les nerfs de Hering et de Cyon sont appelés nerfs sino aortiqué AL
. . . . . P . entre S A
Les nerfs sino aortiques et les fibres s@restdu X véhiculent des influ AT v

OSYGNR LIS (Sa 2dziljdQl dz y2el dz 48y

Centre sympathique
médullaire —'—'—'-"\,\_ﬂ

Chaine de ganglions —11

I [ S& ySNFa&a Y2(0iSd2NA Rdz Odz
Ceux sont les nerfs des systemes parasympathique
orthosympathique.
A Les nerfs du systéme parasympathigsent représentés par les
fibres motrices du nerf X qui ont leur som@orps cellulaire) dans le

Fibres motrices sympathique et
parasympathique
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y2eldz Y2(0SdzNJ 6dzZf 6 ANB Rdz - S ljdzA @OSKAOdzZ Syid RSa

AAydzalf SG aSLWFt LI Nt QAYGSNYSRAFANB RQdzy Ay idSNJ
A Les nerfs duystéme orthosympathique (sympathiquesyont représentés par les fibres

orthosympathiques qui ont leur soma dans la moelle épiniére avec un relaidedeimaine ganglionnaire

orthosympathiques(paralléle a la moelle épiniere) qui transportent les influrtdéuges directement dans

f Sa ydzdzRa aAydzalft SG aSLIlIt YFAa | dzaai RIEya fQSyl

b—>

- noyau sensitif dunerf X
- fibre sensitif dunerf X
nerf de Héring

__ sinus
carotidien

- nerfde Cyon
- myocarde

T Q 0 T o

-carotide f- chaine ganglionnaire latérale
g- ganglion étoilé
h- nerfdusystéme orthosympathique
' } i- centre sympathique médullaire
aorte = T
cardioaccélerateur

j- nerfX du systéeme parasympathique

moelle | 1 k- interneurone bulbo-médullaire

épiniére | | (\ I- centre parasympathique
: ()
! Il Y cardiomodérateur
I
|
)
|

m- autre centre vasomoteur

réseau arténel

IS4 FTAONBAE aSvarirgSa SG RSa FTAONBaA Y

I réles des systémes parasympathique et sympathique
Les expériences suivantes ont permis de mettré&eidence le réle du parasympathique et de
f Q2NIIK2aeYLIl GKAIljdzSo

Expériences Résultats

Stimulation du nerf X Bradycardie et baisse de la pression artérielle
Section du nerf X Tachycardie et augmentation de la pression artérie
Stimulation du bout centdedu nerf X Aucun effet

Stimulation du bout périphérique du nerf X Bradycardie et baisse de la pression artérielle
Stimulation du nerf orthosympathique Tachycardie et augmentation de la pression artérie
Section des nerfs orthosympathiques Bradycardieet baisse de la pression artérielle

Les nerfs parasympathiques ont pour effet de baisser le rythme cardiaque et la pression cardiaque alors que
OSdzE RS f Q2NIK2adYLI KAl dzSa t£Sa& | dzAYSyGaSyido ! dzi NBY
cardiomodérateur ete systéme orthosympathique est carehacélérateur

Constat:! vy OdzdzNJ KdzYF Ay RSO2yySOGS Rdz a2aiGs8YS ySNWBSdzE |
Ff2NR [jdzS OSfdzA RQdzy K2YYS | dz NBLI2Z&A Sad RS Ttn b vy
Donc le systéme parasympathigpeédominet Q2 NI K2 & & Y LI G KA |j dzS

U Observations
Dans le sinus carotidien et la crosse aortique, se trouvent des barorécepteurs sensibles aux variations de
pression artérielle.
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- Une augmentation de la tension artérielle (hypertension) provoque une bradycardig)eet
vasodilatation.

- [ F abdAayYdzAZ FdA2y Rdz YySNF RS | SNAYy3a 2dz RS /82y LINRCC
baisse de la pression artérielle.

- Une baisse de la pression artérielle (hypotension) provoque une tachycardie, une augmentdgion de
pression artérielle et une vasoconstriction.
- Une section des nerfs de Héring ou de Cyon provoque une tachycardie, une augmentation de la

pression artérielle et une vasoconstriction.

Nerf de

Zone de relai Cyen

neurone
inhibiteur // ;

Centre sympathique @[
s

| ®

bulbe L "\

_~ Nerf de Héring
&

J _Sinus
carotidien

rachidien ___
—carotide

<O\
ICentre parasympathique 1 5
. crosse
g;’)rglgllmn L aortique
étoilé

.
\
vaisseau

sanguin

centre
médullaire —{ _ ||
|

=oreillettes

moelle
épiniére—|

~-ventricules

chaine
ganglionnaire -

Fonctionnement des systemes parasympathique et orthosympatique

U Interprétations
- [ QK@ LISNI SyaAazy LINRG2ljdzS f+ yIrAadaalyO0OS RQAY Tt dzE y S
nerfs de Héring et de Cyon pour atteindre le centre parasympathique qui provoque a son tour une
bradycardie et une vasodilatation, faigdraisser la pression artérielle.
- [ QKeLRGSyaArzy SYyiGNIAyS dzyS FlLA0fS LINRRdAZOUGAZY RQA
LI NI} a@ YL} GKAIljdzS ljdzA RSGOASY(d AylFOGA@Se® [ S OSyidNB
tachycardie et une vasoconstricti@mtrainant une augmentation de la de la pression artérielle.

I Comment agissent les nerfs du para et orthosympathiques
Expérience de Loewi
DSdzE OdzdzNB 6! Sié .03 lFervyi tSdNE ySNFas azvi
NEBfASa LI NJ dzy fAljdzaR |
du parasympathiqu® dz O dzdzNJ ! T 8§ Sens de rotation
bradycardieR dz O dzdzNO S f fLRIzZARdz
5S tF YsYS YIyAs§NB f
sympathique déclenche la tachycardie Cardiographe ——| 4
0f QI OOSt SN A2y 0 R dz
B.

| Liquide physiologrque y

Pneumogastrique ou nerf X|

t dzA a1 dz§ t $a OdzdNBE ! A st — :

un liquide de pe&usion, alors la bradycardie de ¢ il e
dadzA 0SS £ ft QSEOAGI GA o .

LISdzi & QSELX Alj dzSNJ LI Ni—wzy o auroadry oo —ornn iy urs

ASONBGSS LI NI OS ySNF o6&doailyOsS Sr3rftsSod 58 YsyYS ¢

f Q2N K2ae YLl KA Il dz&f s&te Une MBstaicddrdigadeéléradiSe. y

[ S& SELISNASYyOSa adaaglyiSa 2yid LISNYAE RQARSYGATFASNI
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Expérienceshy LISNF dzA S dzy OdzdzNJ | @S O dzyS &az2fdziiazy RQIF OSie
fQ2y F@FAG SEOAGS S ySNF - o fF LISNFdAAZY RQdzy Odid
dzy S G OK&@ OF NRAS O2YYSBosymmig@d i GA2y RSa FTAONB&A 2NI
Ces résultats montrent que Q I O S (i &<t & Rutfstantgiira sympathicomimétiquealors que

f QF R NM®stuné substdnce (ortheympathicomimétique

Les fibres motrices du X libérent un médiateur chimique appelé acétylcholine grdeda dépolarisation
aLRyidlysSS Rdz LI OS YIF{SNISYGNIrAylryd AyaA dzyS oNI Re
f AO0SNI A2y RQIFIRNBYLIFfAYS ljdA | OOStSNB I RSLIRfIFNRALI

Remarque
1 Le parasympathique a un effde vasodilatation (augmentation du diamétre) alors que
f Q2NIIK2aeYLI GKAljdzS Sad | dzyS I OGA2y RS @Faz202y:
vaisseaux sanguins.
T [ QFRNBYIFtAYS | dzyS I OGA2y RS 0O2dzNI S IiRedbiEsS) ceOl NJ |

idzA SELX AljdzS €S LKSY2YsyS RQSOKILIWISYSy il

3.2.2. Larégulation hormonale

vasoconstriction

ARTERIOLES

penurbalion accroissement d'es

de la volémoo

PR

prgssion Ia pression

angiotensine

[

angiotensinogéne

n

FOIE

—— systéma riglt
systémae réglant

Mise en jeu du systéme rénine-angiotensine dans la régulation de la pression artérielle

Plusieurs systemes hormonaux interviennent dans la régulation de la pression artérielle. lls
agissent au niveau de la vasomotricité (variation du diametre des vaisseauxrsgngais aussi au niveau de
la volémie. Ceux sont essentiellement
T[QIyIA208Y&MR yISS LI dz&d LlzA aal yi @ a202ya0NAOGSdzNI RS
RQK&LRGISyaArzysz t LI NIAN BRahitpdrdsidezdiiprestang defmie y I A 2 |
OLINPRAzZA 0S LI NJ fSa NBAyaod [QFy3IA20SyarysS 3IAaAd adz
- Sur les vaisseaux sanguiredle exerce une action de vasoconstriction,
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- Surlesreinst QSTFFSG @I a2 02 y adeNikatoh §atmdiildiré, enirainanSund h$peri | dzE
G2t SYAS t tQ2NAIAYS RQdzyS KeLSNISyaizys

- SurlacorticosurrénaleSt £ S aGAYdzZ S £ aSONBUOA2Y RQIf R2a0SNE
rénale des ions Nantrainant une augmentation de la volémie,

NB: la production de la rénine par les reins est inhibée par la pression artérielle élevée (feed back ou
rétrocontrdle négatif).

1 Les catécholamines(adrénaline et noradrénaline) sécrétées par la médullosurrénale stimulée par voie
Y SNIISdza S @ §t gakoRliNtEEd X faible Sonc@ntration et vasoconstrictrice & concentration
élevée. La noradrénaline est exclusivement vasoconstrigtetie est aussi neurotransmetteur des fibres
nerveuses orthosympathiques.

[ Q! (anti diuretic hormon ou vasopresse):f I OKdziS RS fI @2t SYAS RS YsY
fl LINPRAzOGAZ2Y S LI NJ £ LI2a&0KeL2OKABEY dRiQIUzytSI KNINIYER 3
LINE @2 1jdzZ yi dzyS K@LISN) @g2f SYAS t fQ2NRAIAYS RQdzyS | «

3.2.3. Autorégulation de la pression artériellerégulation locale
Lf &4QF3IAG RQdzyS Idzi2NB3AdzA F GA2Y ljdzA Sad AYRSLISYRIF yi
dilatation ou constriction locale des zones artérielles (sphincters) pour adaptef lelzE & | y I dzA y | dz ¢
organe bien précis.

Par exemple, dans les reins, au niveau des glomérules, on note une variation de la pression artérielle, ce qui
LISNXYS{G RS NB3IdzZ SNI fF FAELGNIGA2Yy Rdz aly3a oL FavYSo L

3.2.4. Synthése de la régulatiode la pression artérielle (planche)

stimulus provenant
VOIE NeIVeUse de ','(_‘,ll\'.l(')!'lf'l‘i’nll:ﬂn

cortex Ve

VOl nensause cerébral "f/‘ At
{

4
\ et
hypothalamus \h
Massage = P :
armonal
' : hypophyse — m\
- (
; iy

e
L/ LA
Lo AR\
% \ _]
RS \\ glande
L/ "\ surrénale |
N \ O .
\\\bJ u”zﬁ
<
o rénine
&7 *
2 4 4,'\Q
& N\ ~
O oo angiotensine
"y AN ~
. (s .
- P
R = *
AV
y net = ¢
o al t
]
—— . rein |
| vaisseaux . TR
| périphériques :

angiotensine
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IV-Quelques maladies cardiovasculaires
1. [ QKB LISNISyarzy FNISNRSE S

Il'y a hypertension si, chez un individu de moins de 40 ans, la pression artérielle maximale est supérieure ou
égale & 16 cm de Hg et la pression mining@ i & dzZLISNA SdzZNB t 2dz S3AFES £ mnOY
ASYSNIf> RS fQldAYSydalridAzy RS I NBaArAadlyOS | dz yAg

a [ S& FILOGSdINE Tl @g2NRalyld t QKeLISNISyarzy

[ LINBaaAz2y | NISNASEES y2N¥I{RBOQREBPAhY QORANIY & NRS KX

F OGdzSt £ SYSy ( | dzS fmalkdee diScNilis&tighd Rlle ofpnstBud i preinjes cause indirecte
de mortalité dans les pays développés et divers facteursosent favoriser son apparition

1 5AYAydziAzy RSQuet QST I aGAOAGS | 2NIA

1 Trouble du fonctionnement des reins
9 Troubles des glandes hormonales
1 Grandes émotions
f Ly3aSadArAzy RQdzyS AN yRS ljdza yiAGdS RS aSft 2dz &dz &
1 Facteurs héréditaires
b. [QS@2ftdziAz2y RS 1 GSyaaraz2y FNISNASttS Sy T2y OidA:
Age (en ans) | Tensionmaximale Tension minimale
De 15a45ans| 12 8
De 45a 60 ans| 14 9
Plus de 60 ans| 10 + (Age en années/10) 10

NB:/ KST dzy adz2Sd y2NXIf3X tI GSyaiazy aQloliriaasS LISyRI
14 avant le sommeil & une tension maximale ekependant le sommeil.

2. [QF NISNR2530ft SNRPAS 2dz F i KSNRAOt SNRBAS

/ QS&ald dzy RSL® G RQI UKtk WeS vaRdeald de frés etmoyeidds calldreg. Les
plagues évoluent en grossissant et elles réduisent progressivement la lumiere des vaisseaux. Les complications
RS fQFGKSNRP&aOft SNRP&S az2yid Ydz GALX S& SHLINAEII IN® M yazE Byt
Iésions vasculaires

f !dz YAB@SI dz
Rdz Y&2 Ol NR
du dzdzNL &

T hy LISdzi | @2AN) dzy S NBRdzOGA2Yy Rdz OFf AGNB RS f QI N
situéenava¥Yy O0QSad tQlFry3aAyS RS ftF LRAGNRYS 6R2dzZ SdzNJ
AyadzFfaalyO0S RS tQ2Ee&35yS RIya t£S8 vyez20FNRSOO®

a

 Plus raement destruction de la paroi artériel¢e  0QSaid €S OF&d RQIFIYSONARaAYSaT

§ f1 tSAAZ2YZ fF TF2NNIFGA2W GROUHG OF ARy

R
S 6RSaldNH0GA2Yy RQdzyS LISGAGS T2yS Rdz

Conclusion

[ S OdzdzNJ S&d dzy 2NBIYS ldzi2zay2YSo [ QI OGADBAGS Rdz OdzdzN
t N A2y F2yO0uA2yySYSyidsz S OdzzN) LktiohAn®DdudeS + € YA 3
modification de la pression artérielle est régulée par le systéme et le systéme hormonal.

t 2dzNJ dzy S 62yyS KeaAsyS RS fQF LI NBAf OANDdz | §2ANBS3
une alimentation saine (éwt de manger trop gras et trop salé) et faire régulierement du sport.
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3 Partie: Inté grité DE L %20RGANI SME

ThémeVI LE MILIEUInt érieur

Introduction

[ Q2NBIFyAaYS:T t GNY@OGSNR Sa OStftdAZ Sa OAGIyiSas NBI
indirectement grace au milieu intérieur.

Le milieuintérieuSa 4 €S YAt ASdz RIya fSljdzSt o0 A3y Sy iduség OSt
de la lymphe et du liquide interstitiel.

La déterminatiorde la composition etdu rdle du milieu intérieur sont indispensables a la compréhension du
mécanisme mis en jepour le maintien de a constance (homéostasie).

I. Composition du milieu intékur
Le milieu intérieur est constitué de deux parties
- Une patrtie circulant composé par le sang et la lymphe qui sont contenus dans un systéme vasculaire clos.
-1 yYS LINILAS [jdzQ2y (GNRBdz@S RlIya fSa SaLl OSauidsy i SNI
appelé liquide interstitiel.
1. Le sang
t I NJ ASRAYSY (Gl GA2Y 2dz LI NJ O2 3dzA F A2y €S aly3a I L
RQdzyS LI NIAS a2t ARS 00dzZ 24 2dz OFAff2G0 F2N¥SS RQSH

|
v

L J

v

Fibrinogéne du plasma  ——— Fibrines

Sédimentation Coagulation

1.1. Les éléments figurés
[ Q20 aSNWAONRHFORHIS 2LIiAIdzS RQdzy FNRUGGAA &l y3Idz y:
se forment essentiellement dans la moelle rouge des o0s) dont les caractéristigues sont résumées dans le
tableau cidessous.

Elémentsfigurés Diamétre (um) | Nombre /mm® | Caactéres essentiels et réles
Hématies ou globule{ 7 5000000 -/ StftdAf Sa | ydzOft SSSa 032
rouges ou érythrocytes - Role dans le transport des gaz respiratoires
Granulocytes oy 12-14 - Noyau polylobé et cytoplasngranuleux
polynucléaires - Roéle de phagocytose
Monocytes 14 - Noyau arrondi ou incurvé

6 a 8000 - Réle de macrophage
Lymphocytes 6-8 - Noyau sphérique

- wsf S RS LINPRAzOGAZ2Y R

Plaquettes sanguines g 2-5 3000000 - Petites cellules en amasllulaires
globulins - Role dans la coagulation du sang
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1.2. Le plasma

/I Q
YFEAa |

Tableaul : Analyse comparée

Said €8S

dza a A

f AljdzA RS
2NBI YAl dzsSa

RI

Yy
02

a
v

YS

t Sl dzSt

ol A3y Syl
t QA Y RAlj dz§ ¢

Sa

Tableau 2 Mise en évidence des substances

Rdz LX FaYl Si& RS f QdzNR y $rganiques du plasma

Constituants Plasma | Urine Substances Concentration | Concent. Concent.

Eau 910 950 dans le| dans le| dans le

Ct 3,65 5-7 plasma (g/l) plasma liquide

SQ* 0,02 2 (mosm/l) | interst.

HP QPet P Q 0,04 2 (mosm/l)

Na' 3,25 36 Na' 3,2 144 137

K 0,2 2-3 K 0,2 5 4,7

cd” 0,1 0,1-0,3 cag" 0,1 2,5 2,4

NH," 0,001 |12 Ch 3,0 107 112,7

Protéines 70 0 HC @ 1,6 27 28,3

Lipides 6 0 HP Q et H,P Q | 0,04 2 2

Glucose 1 0 sQ” 0,02 0,5 0,5

Urée 0,30 20 Acides aminés | 0,1 2 2

Acide urique 0,03 0,5 Créatinine 0,01 0,2 0,2

Créatinine 0,01 1 Protéines 60-80 1,2 0,2

Acidehippurique 0 0,5 Urée 0,3 4 4
Glucose 0,81 5,6 5,6
Lactate 0,01 1,2 1,2

Tableau 3 Mise en évidence des substances minérales du plasma

Manipulation | Plasma + Plasma + Plasma + réaction Plasma + HC| Plasma + Plasma + peu
chauffage | quelques nitromolybdique | concentré + | solution RQlI OARS
gouttes de | et chauffage Iégel BaC} RQ2ELI f|saturé
HNQet RQlI YY2
RQ! Jbh
Observations Précipité Précipité jaune de Précipité Précipité Précipité
Dégagement| blang qui phospho blanc de blanc RQI A 3 dzA {
de vapeur noircitala | molybdate sulfate de RQ2ELI f|jaunesde
lumiére, de | dammonium baryum calcium picrate de
AgCl potassium
Conclusions | H,O CI PQ sQ cg" K
Tableau 4 Mise en évidence des substances minérattorganiquesdu plasma
Manipulation | Plasma + chauffage | Réaction xanthoprotéiqug Réaction de| Action de la liqueur dg
sur le caillot dans le tub( biuret sur le| Fehling a chaud
chauffé liquide
Observations | Le contenu du tubg Coloration jaune avec If Le plasma prenq Précipité rouge brique
prend en masse il | HNO3 virant au roug(une  coloration
seformeuncaillot |2 NJ y3$S a 2 dza | violacée
f QFYY2YAL I dzS
Conclusions | Le plasma contien Le plasma contient des protéines Le plasma contient d
def QS dz glucose
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2. Lalymphe
Le plasma peu sortir des vaisseaux sanguins par transsudation accompagné des globules blancs par

RAFNLISRS§aSd vdzr yR Af NBadS Ry aiquitie8ualymiphe)Sinteistfici SIND S f
simplement la lymphe quand ce liquide (plasma + globules blancs) circule dans les vaisseaux lymphatiques. Le
lymphe a une composition chimique voisine de celle du plasma (voir tableau 3).

II. Rdle du milieu intérieur
Il joueplusieurs roles
1. Transport des nutrimentsetdé Q2 EBO3 Sy S
1.1. Transport des nutriments
/'S GNYYyaLRNI Sad FaadaNB RS tQAydSaidAaAy I dz OdzdzNJ
f Q2NHIFIyAaYS az2yid aSNWASa LIN S alry3ao
e asife

Lty

Gﬂn"""i} U'L'rﬂi-u q!.-- -

12.¢ N vALR NI RS t Q2Ee3s5yS
Le dioxygéne est fixé au niveau des alvéoles pulmonaires pour étre transporté vers les cellules par la
OANDdzE | GA2Yy &l y 3 ddstfréndporté NRisiforrReSiiosydmogRiSine(HHD) et seulement
3% dissous dans le plasma. Hb,+O—— HbQ (dioxyhémoglobine)

2. Transport des déchets
2.1. Transport CQ
Le CQest fixé ou dissous au niveau des cellules pour étre libéré au niveau des poumons selon les
réactions suivantes
- Sous forme dearboxyhémoglobineHbNH + CQ —» HbNH CQH
- Sous formale composés carbondNH2 + CO —— > RNHCO2H
- Sous formalissoute en carbonates CQ+ H20O ——»» Be9 )
22.¢NF YAaLR NI RS f QdzNBS
[ QdzefBé&Sente le principal déchet métabolique azoté qui se forme dans le foie a partir de la
RSal YAYylFGA2Y RS& FOARS&a | YAYSad [ QdZNBYAS Sald Sy odan

3. ¢NI VAaLR NI RQI dziNB& &adzmaidl yoSa
Les hormones, les anticorps et les enzymes sont transportés par le milieu intérieur depuis leur lieu
ROQ2NAIAYS 2dzaljdzQt f QSYRNRAG RS € SdzNJ dziAf A&l A2y S F

4. ROle immunitaire
Le milieu intérieur, & travers les globule by O&a> Ay UiSNWASYyG RIEya fF RSH
immunologie).
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Constance du milieu intérieur homéostasie

1.

b2iAiz2y RQK2YS2aidl ars$s

Les cellules qui baignent dans le milieu intérieur sont maintenus dans des conditions physiques

(pression osmotiques LJ X G SYLISNI GdzNB=Z X0 SiG OKEYQGE MBER Y©O2Yy
remarquablement constantesOQ S a i  f Q K@eNeScdrsténced m&gré le milieu extérieur variable,
implique une régulation physiologique du milieu intérieur.

2.

Régulationdu pH

Le milieu intérieur posséde un pH (concentration en idhgroche de la neutralité (7,4). Dans certaines

conditions on note une variation de cette valeur.
2.1 Causes de variation du pH

a. Quand le pH baisse
Lorsque le pH baissd,}l a acidification du milieu intérieur cacidose.Cette baisse est provoquée

par certaines substances comme

[ QF OARS I OGAljdzS ljdzA aQl OOdzy dz
Le C@en quantité importante dans le plaslk = LJF NJ & dzA
hypoventilation,
Les acides tels que,8Q et HPQ |j dzA & QF OOdzYdz Sy RlIya €S YAfASd
FEAYSYGFrANB GNBLI NAOKS Sy LINRPGSAYSa ayagtAdest f Sa
groupement sulfates et phosphates).

b. Quand le pH augmente

Lorsque le pH augmenté yi a alcalinisation du milieu intérieur alcalose Elle est provoquée par

Une hyperventilation pulmonaire qui abaisse la pression partielle de CO
Les sels At et K+ des aliments végétaux qui sont transformés, par le métabolisme, en radicaux
alcalins (NaHCG@t KHCG).

S R
S R

7 7,4 7.8
«— _
Acidose Alcalose
Coma Tétanie

2.2 Mécanismes réqulateurs du pH

{A €S LI S&ad AYyFSNASIzZNI £t cX¢dp 2dz adzLISNASdzNI £ T2

trouvent toujours les mémes conditong 2 NI £ S& RS LI X f Q2NHIYAAYS RAZ
NB3Idz | GA2Yy R Sasiqee aujnieat plasmalqud eCdesRyBbules rouges.

a. Régulation par les systémes tampons
Un systeme tampon est couple acide faible / base conjuguée permettanttee kfficacement

contre toute variation de pH. Les couples acides / bases:sont

Le coupleacide carboniquenhydrogénocarbonate H,CQ «— HCQ+H

Le couplalihydrogénophosphatemonohydrogénophosphatéhb,PQ™ <«—»HPQ? + H

Le coupleprotéine-protéinate

b. wS3dzf  §A2Yy LI N fSa8 aeadsySa RQSEAYAYIF(GAZ2Y

Au niveau des poumonsla régulation se fait par variation du rythme de ventilation pulmonaire

(rythme respiratoire).

T 9y Ol & RQE Q5 KD H&tenie Ao’hpsympathique déclenche une hyperventilation
Lidzt Y2y | ANB® | est &lilnné rapSrierd pai expgr&lionIsous forme de, @0de
@l LISdzNJ RQS | dzo

T 9y Ol & ROMSEOAMRIEAIS>2 Y Rdz LI N} a& YLJ KAl dzBe ck y RdzA
fait le CQNB(0Sydz RIyada S YAfASdz Ayl SNQRANIf & Q KRRARYNA
progressive du pH.
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- Au niveau des reinsla régulation est plus lente et se fait par filtration et réabsorption sélectives, puis
élimination urinaire.
f End¢ a RQI IGArEims FilBent sélectivement les ions' lqui passent dans les urines et
NEF6&a2NDBSyd 38 NIRAOFdE fOFftAya OSNB S5 &by
T 9y O & RI€slrdin® filtreft 3eS radicaux alcalins qui passent dansuliees devenant
basiques et réabsorbentleSBSNB S &l y3a RQ2G I o6FA&asS LINES3

3. Réqulation de la pression osmotique

3.1 Origine de la pression osmotique

[ S4 SOKIy3aSa RQSIdz SyYyiaNB fSa @S varidzs3la la fréssion S Y.

osmotique.
Cette pression est liée & la teneur en eau et en électrolytes du plasma sahg@i6.a G f I F2 NOS R
f QS dz Rdz YAt ASdz S Y2Aya O2yOSYyiNB @SNR S YAfASdz
La pression osmotique du milientérieur est égale a la somme des pressions exercées par chacun de ses
constituants. Dans les conditions normales, elle est de 300 a 310 milliosnt@esui correspond environ a
une pression développée par une solution de NaCl a 0,88% a la tempéraysielpbique (37°C).
[ Q2NBFYA&aYS NBFIAG (2dz22dzNB LIR2dzNJ YFAYGSYANI £ QS|j dzA €

3.2 Régulation rénale de la pression osmotique (diurése)
a. Organisation du rein
[ S NBAY Said O02yaiAaidzS RS YySLKNRYya O6wmdtuctunaieetn n K |
fonctionnelle du rein.

i 3 . BEABTORPTION
coupe | ongtudinal e Tun ran tube contoutné  du gluc ose._
propdrn al tube contoumé distal
. ALTRATION A
Zmeciricale plasm T g
[exteme] ou du a |
;;Iumeru]ajre . artere W%, 0.
gdomérd e REABSCRPTION
yran i de capsule del'eau..
de Ferrein ! ! & de ——tubue
colorn e g e Bowman collectew
= 5 . de Bellini
papille .-
zZme
e dullaire - \ se deHerlg
firterne] bassinet

| T ad i e \b )
mi‘?—gﬂe de : wE . — yretére  ermeaullire sortie
; ¢ REABSORPTION del'uine
s desions, del'wee..

structure dunnéphron

[ 2dz21)S €2y AAGdzZRAYIFES Rdz NBAY Si RSOl A
b. ; fF 02N} GA2Y RS f QdzNAyYyS
[ QSE 02N GA2Yy RS f QdzNRYS &S FIFAG Sy LI dzaA SdzNB |
9 Lafiltration
Elle a lieu dasle glomérule, grace a la pression qui régne dans lek éap A NB&a al y 3dzi
du filtrat glomérulaire montre que les concentrations en ®l, Na, glucose, urée sont les mémes dans le
plasma. Ces substances sont filtrées sans variation de leur concentration. Seules les grosses molécules son
retenues: lafiltration est sélective
1 Laréabsorption
9ft8 A08FFSO0GdS 6 f2y3 Rdz (do8 NBYLf® [ S$4 &«
sang et ainsi il y aune modification de volume, et de composition chimique du filtrat au cours de passage dan
fS (dzoS® / QSaid OStl ljdzA SELX AljdzS 1 RAFFSNBYyOS Sy
[ I NBI 6 a2 NlIipasBiyeet s $ait éndeiix tdmpsS A (
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** | aréabsorption obligatoiredans la partie proximale du tubule
** aréabsorption faculative |j dzA &S FF A G &a2dza £ QSTFSG RS Q! 51
niveau du tube collecteur.

La réabsorption des substances ou solutés se fait par le tranapiifitDes substances comme le glucose et

les ions carbonate (HGPsont totalenSy i NBl 60 a2NbSax RlIya fSa O2yRAUGA:
dans les urines (glycosurie) que si sa concentration, dans le sang, est supérieure a(tf8cgrs sur la
régulation de la glycémie]. S 3If dz02aS Sald R2y O dzphtr dedeetie valeyrOm L
NEBlFI6az2NLIiA2y yQF OONRAUG LJ dza o6 @2ANJ O2dzZNDB S0 @

CGuantlis de .
‘giucasge Iransporté
-mglmin

Glucosae lilre

par le glomérule o

:um_ ardvdy
BO, Glucosa ¢|lping

par Puring (= aacréata)
ﬁBO'
aco Ghucose réabsorbe

por le tubule

:
- e bt a3 ey
1 ? 3 4 5 6 B T 8 mumt goncentration
CL o g glucose
iSeull d'elimination duns le plasma
wrinalre du glucosy
H {1.8 ¢/’

T [Godotiie Tiicée = Blaniie reabsorner + Quartite excrala¥

Réabsorption et excrétion du glucosefény O A2y RS f I It 8OSYAS OKS

Le Nd est aussi une substance a seuil (5,6 g/l). Mais comme son taux, dans le sang est |[égérement supérieur
'dz aSdzAf RQSEAYAYlLIGA2Yy S Af aS NBONRJzFS G2dz22dz2NE R
Certains ions (NaK;, Ca"), les acides aminés sont presque totaknt réabsorbés (98 a 99%).

5Q dziNB& adzmaidl yOSa 63SYSNIf StYySgNB RS af @ld2 AR & vieSHK |j
sont pratiguement pas réabsorbéeglles se retrouvent dans les urines quelque soit leur concentration dans
le plasma ceux sont desubstances sans seulil

Tableau 5 Analyse du filtrat glomérulaire

Quelques Concentrations dans le plasmg  Concentration dans le liquide
constituants 603dkf RQSI glomérulaire (g/l)
Glucose 1 1
Protéines 70 0
Lipides 5 0
Na’ 3,30 3,30
CI 3,65 3,65
K’ 0,17 0,17
Urée 0,30 0,30
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Tableau 6 Bilan de la réabsorption tubulaire

Concentration Quantité dans 170 || Quantité excrétée par| Quantité réabsorbée
Constituants | plasmatique (g/l) de filtrat f QdzNA Yy S Sy danslestubules
glomérulaire
Eau 1701 151 168,5 |
Glucose 1 170 g 0g 170g
HCQ 1,50 255¢g 01g 254,99
Na" 3,30 560 g 59 5559
CI 3,65 620 g 9¢g 611 g
K 0,17 29 g 229 26,89
Phosphate 0,03 519 129 39¢g
ca* 0,10 17 g 0,29 16,8 g
Urée 0,30 519 3049 21g
HSQ 0,02 3449 2,79 0,79

1 La sécrétion tubulaire
Les cellules du tubule proximal sécrétent des substances cdm@é OA RS KA LILJdzNR Ij dzSZ f QI

3.3 Diurése et constance de la pression osmotique
a. Observations

T [QAy3Sadrzy FozyREy wlmaurioiemi min’}
entraine une augmentation du volume dt
liquide circulant (hypervolémig, puis une
FdaAYSydalrdAazy RS t C E b
(polyurie). A [emomag: ; :

1 1dz O2y i N} ANB I RAdz yyl @, L f 0
diminue aprés une hémorragie ou une '
iMLI2 NI yGS LISNIS RQSH
adzRIFGA2Y AYLRNIIy(dS:

SRR RRPOY hvn o, FHRURRE TR SO B b dz

7} {/? S é} lf A2y '; ‘? 2 y F} byus ‘ WO G0 0 tA NG TR 0
RSa OS¢t f d SAa’ OSNBR f ¢ , : s il Nord\N
émise diminuedligourie)S U f QdzNAY ¢ o o
concentre. +F NAIFGAR2Y RS €1 RAdINBAS t
b. Exploitation des observations
[ QAy3SadiAazy RS Pression osmotigue
dilution du sanget ainsi une diminution basbndlass (1€)
de la pression osmotique. o

[ QF dzAYSyil A2y RS \ e F
& Opfidde par une baisse de Iz J
NBlIoaz2NLIiA2y RS ¢ o ® ® % i e i)

La baisse de la diurése, lorsque le milie Volumeurine  “~
AYGSNARSINI Said O2y = “\ -
dzy§ NBF6a2NLIIA2Y F dopan

P

O 30 60 A0 120 V%0 &0 210
g

Voniatin dg@a Jramion Bsmctiqus. (o) ek da fa diunite (b)em
WHALM_M :

M. NGOM, professeur au lycée Ahmadou Ndack Seck de thies/:/ Cahier de SVTz Terminale S2 Page65



4. Mécanismes hormonaux de la régulation la pression osmotique
Fonctionrellement les reins sont sous le contr6le des facteurs humoraux (ADH, aldostérone) transitant par
le sang et qui agissent sur des cellules cibles situées dans le néphron.

41wS3dzt FGAZ2Y LI NI f Q! 5|
f Q LDjutetic Hormon(ADH)ou hormone antidiurétiqueest sécrétée parla posthypophysesous
f QFOGA2Y RSO{DKRERN&KI X & &Szaft | RAIZNBEAS Sy | dzi@eg (| y il
dutube collecteu OS ljdzA LISNXSG fF NBF0o&a2NLIiA2y RS f QS| dzo

42wS3dzt F GA2Y fQFf R2AGSNRYS
[ QI f R2 asii gWEbynhbne likrée par la corticosurrénale. Elle L322 dzZNJ STFFSi RQI
réabsorption des ions Nau niveau des driles du tube contourné distate qui favorise la réabsorption de
f QS| dzo
La libération de celsormoneest contrblée par des facteurs plaatiques: on parle de rétrocontrble, car
f £ LINBaarzy 2avY20AljdzS SiG €S @2€dzyS LI FavYl Al dzS
1 La pression artérielle et le taux de sodium filtré contrblent la sécrétion de la rénine la libération de la

LINE RdzOG A 2y AR/SS tljQlkAy A2SoNVSyis € 1 t AGSNI GA2y RS € QlF tF
((,' R

{ """" &2, CORTEX
e bh—é?:‘h% 4\»2_

eou

&]W‘ : e,
—re— Dl de b A L Wbiea ndwetas panalien
( (/—.-— .‘:BJ "/% fb@}l.ﬂhum OOQF\Q\WQI-M

g

COWTICOSURRENALE  ADH

.
nA Dﬂnr‘ aean AL \-’A 2 Y3 PR

Mécanisme hormonale de la pression osmotique

Conclusion

Les échanges degllules avec le milieu extérieusontassuré par le milieu intérieurCes échangesquilibrent

fSa LISNISa Sid tSa LR NIa RQSHdz SG RS RAOSNESA & dz
La stabilitédu milieu intérieuro K2YS2adl aAS0 Sald &az2dza dzy O2yGNbf S
également un équilibre plasmatique a travers la régulation de la glycémie.
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Théme VI la régulation de la glycémie

Introduction

La glycémie est le taux d¢ X X X X X ¢ontenu dans le sang. Le taux normal Xl&X X X X X ¢h&z un

individu en bonne santé est d¥ X X Xou 5,5mmol/l). Lorsque ce taux esiférieur a 0,8g/l on parle
XX XXX XXX XtXotsque ce taux dépasse 1,2g/l on pakeX X X X X X X X &t Xoksque ce taux est
supérieur a 1,8g/l, le glucose apparait dans les urines, on padexXiX X X X X X

Toute variation de la glycémie est régulée par un systéeme reanmonal.

I- Les variations de la glycémie et leurs conséquences

[ Ft@80SYAS RQdzyS LISNE2YYS yQSaid LI & dzyS @It SdzNJ
différents facteurs commd QN3IS> f QF OGUABAGST f QF rhals Yadsyi (désivariatisns S
anormales dues a des atteintes de certains organes comme le pancréas, le foie, les reins, le bulbe rachidien et
f QK@ LR GKI f | Ydza @

1. Les variations normales de la glycémie

Laglyc¥ AS y2NXI S RQdzyS LISNA2YYS Said O2YLINRA&AS SyidNX

[ 2NRBljdzQ2y Sad t 2Sdzy oalya | @2AN YIy3asS RSOfl 22
parleRQKe& L2 3t @ OSYA S

Par contre aprés un repas riche en sucre, la glycémie augmente et est supérieure a 1g/L. On note
OSLISYRFIYy(d |IjdzQdzyS KSdzNBE | LINBhay> LI hyfeBlyciargrangitGire 85 RS &
locale

[ Q2NHIyAaYS Ll12aasRS R2d¢l@ghyadmeaeads§yYS RS NBIdzZ | GA2

- Evolution de la glycémie

1 glycémie (en g.L-1)
glycémie (g.L")
1'8 2 B2 . P oy
petit déjeuner diner
14 | déjeuner
1 "‘l/\/_—\/\_’ )
0,8 L 1 ~
o " Ingestion
041 activité physique sommeil de sirop de glucose
1l heure ‘
0 1 gy PRI » temps (min)
8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 0 60 120 180

Variation de la glycémie aprés un repas ou ingestion du glucose.

2. Les variations anormales
Lt @l 3feO0OSYAS Iy2N¥ItS OKST dzy &adzSi f 2NAldzsS
normale.

{St2y ljdOAT &QIFESTA RQUF D OSENIZRMIRONBERIOK® LI2AS e DSV A

584 NB&dzZ GFG& SELISNAYSYy(GldzE SG tQlylfeasS OKAYAIdzS
la glycémie peuvent avoir plusieurs origines

M. NGOM, professeur au lycée Ahmadou Ndack Seck de thies/:/ Cahier de SVTz Terminale S2 Page67



U[ QFofl GA 2y héprerctomie23 S0 2&ddzA |
courte durée de survie. En effet on note un
KelLk23aft @OSYAS lj dzA aQl 00S|;
atteindre environ 0,5g/L suivi par le coma et la mort

U[QFofl GA2Yy RpdncréadlegtodidEntraine |
une hausse de la glycémie mais aussi une augmentai
considérable de la glycosurie.

U Chez les individus souffrant de diabete rénal, on nc/1 ===
une baisse de la glycémie, alors que les sujets attei

Glucose en gllitre de sang BGeorges Dolisi

LJZ ¢

de diabéte sucré présente une forte hyperglycémie 0 5 T 10 T 15 T Temps en heures
U 5S4 G NRFGA2Y A RS f1I 3t _ _ Ol
. . A 2 A . A L o Ablation du Greffe ~ Suppression ~
t Sarzya RS OSNUFAYySa | 2 pancréas de la greffe S
bulbe rachidien. Pancréas : effet de la greffe

3. Les conséquences de la variation de la glycémie
[ Sa 02y asSljdzsSy0Sa RQdzyS O NARIFGA2Yy RS céast It @OSYAS

a./ la RQdzyS KelLlR3IteOSYAS
[ Sa O02yasSljdsSyO0Sa RQdzyS KeLRIEteOSYAS az2yid OFNRIFO
1 Une hypoglycémie de 0,4 a 0,5g/L entraine des convulsions générales (contractions involontaires et
saccadées des muscles), une paralysie musculaitenia et la mort.
1 Une hypoglycémie supérieure a 0,5g/L se manifeste par des troubles diverses
- Des troubles neurologique¥ @SNIAIS&S LISNIdzNBFGA2Yy RS f QS| dzA
En effet les neurones sont glucodépendants car ils nesgeiuutiliser comme source d'énergie que le
glucose. En cas d'hypoglycémie, leur métabolisme est tres perturbé.
- Des troubles cardiovasculairestachycardie, variation de la pression artérielle. Les hématies sont
aussi des cellules glucodépendantes
- Des traubles digestives sensation de faim et de dégo(t alimentaire.
b. / 4 RQdzyS KeLISNHf&OSYAS
9f S LINBaSyiS RSa (NRdzof Sa RS F2yO0ilAaz2yySYSyid ol
f 'yS KeLISNHfe@OSYAS (GNBa | OO0Sy i dzS SidudésdraibleslgdvasNG
pouvant conduire a la paralysie musculaire, la dégénérescence nerveuse et enfin le coma et la mort.
1 Une hyperglycémie non accentuée (inférieure a 6g/L) entraine des troubles selon les sujets
- Des troubles neurologiquescomplicatons oculaires, cataracte, cécité, accident vasculaire cérébral
(AVC)
- Des troubles rénaux polyurie, glycosurie, élimination excessive de sel.
- Des troubles cardiovasculaireshypertension artérielle, athérosclérose, infarctus du myocarde
- Des troubledigestives: faim et soif intense, déshydratation, vomissement, amaigrissement.

II- Les mécanismes de régulation de la glycémie

A/ & RQdzyS K exelfphHEU ddalid®e Y A S

[ S RAIFIOS8SGS Sad dzyS YIFEFRAS OF NI OO SNR are $alddie NJ dzy

grave qui, en l'absence de traitement approprié, peut étre a l'origine de maladies cardiaques, de cécité,
d'impuissance, voire d'amputations. Il existe deux types de diabete
U Le diabéte de type 1

Le diabete de type 1 est appelfiabete insulnodépendant (DID)ou diabéte "maigre" car l'un des
LINSEYASNE aevYLisySa Said f Uldiabetd Tudehila pascy Quil todehetigs sujeR | LILJ.
jeunes non obése, avant I'age de 30 ans.
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g

Concent rat ion plosmat ique d'insuline (gd)/mL)

Il représente 10 a 15% des cas de diabétes et il Mgt A G S 20f A3F G2ANBYSyYy G LI N
d'insuline.

/'S RAFO6S8GS Sad OFNIYOGSNRAS LI N dzyS 3t 2O0OSYAS adzZISN
déshydraté et présente une soif intense (polydipsie), une hypertension mais aossifaim intense
(polyphagie).

U Le diabéte de type 2

Le diabéte de type 2 est diabéte non insulinodépendant (DNID)aussi décrit sous le nom d#abéte
"gras" ou diabéte de la maturité puisqu'il survient souvent autour de la cinquantaine chez des peesoen
surpoids ¢bese)
Il compte pour environ 99 des casle diabéteset il est traité par régime, plus médicaments pris par voie
orale si nécessaire, et éventuellement insuline, aprés quelques années d'évolution.

1. Le systeme hypoglycémiant
- lapancréatectomie totale chez un chien fait apparaitre les symptdémes du diabéete sucré, maigre.
- [ F LI YyONBFGSOG2YAS adzAPAS RQdzyS INBTFFS 2dz RQAy2
pas la perturbation de la glycémie.
Le pancréas doitdon@pd & SRSNJ RS&a &adNHzOGdzNBa AYydSNBSYylyild O2yiN

- [ QAy2S0OiA2Y RQAYyadzZ AYyS t dzy FYyAYIFf y2N¥YEE FlLAQd
[ S LI yONBFa NB3IdA S I 3t &0SYAiSulindd N] QR ¥ d&zENY SRS & & NE
hormone hypoglycémiante.

Glucose en gllitre de sang © Georges Dolisi
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Glycémie

(M)
(1) hyperglycémie
utilisation cellulaire du glucose
(2) sécrétion d'insuline
1604 stockage « glycogéne (foie, muscles)
. * graisses

1,40+ (3) hypoglycémie réactionnelie
1'20 -
1.00 + (4) retour a la nomale
B e e e
0,60 +

; z z s TOMPS

0 60 120 180 (mn)

Glucides ingérés

2.0.8Sa 2NBIFIySad OAo6tSa RS fQAyadzZ AyS
- [ QAyadz AyS 3AG RQdzyS LI NI Fdz yA@SlIdz Rdz F2AS 26
glycogéney O (ufyéogenékdet bloque la glycogénolyse;
- S0 RQIFdziNB LI NI f QAyadzZ AyS F3A0G Fdz yA@dSldz RSa Y
lAyaAs £Sa Ydzaof Sa @2yi dziAftAaSNI Fo2yRIEYYSyd €S
convertie et mis en réserve sous forme de glyene.
- 1dz yADSIdz RSa OSttdA S& FRALISdIzaSa o03aINIA&asS az2dza
lipides), blogue la lipolyse (utilisation des lipides) et augmente la perméabilité cellulaire au glucose.

3. Expérience de Claude Bernardk foie lavé

Expérience réalisée aiIXe siecle (185par Claude Bernard
" Pour suivre les transformations des matiéres sucrées alimentaires dans |'organisme, je pris des chiens qui,
étant omnivores, se prétent plus facilement a un régime déterminé. Jeviles éin deux catégories, donnant
aux uns et aux autres la méme alimentation, sauf une substance: le sucre. Les uns recevaient de la viande cuite
seule, les autres de la viande additionnée de sucre. J'ouvris I'un des chiens soumis au régime avee®addition d
sucre: je trouvai du sucre dans l'intestin, j'en trouvai dans le sang. Ce résultat n‘avait rien que de prévu puisque
I'animal avait mangé du sucre.
Je fis la méme épreuve sur un chien soumis au régime exclusif de la viande cuite, je ne fus pas nmédiocreme
étonné de rencontrer chez lui, comme chez le premier, du sucre en abondance dans le sang, quoique je n'en
pusse déceler aucune trace dans l'intestin.
Je répétai I'expérience de toutes les maniéeres; toujours le résultat se présenta le méme: [du eyuaesleju
foie, dans les vaisseaux KIS LJ- G A ljdzSasx REya I @SAyS OF @3S AYyFSNASc
"J'ai choisi un chien adulte, vigoureux et bien portant, qui, depuis plusieurs jours, était nourri de viande; je le
sacrifiai 7 heures apréms repas copieux de tripes (intestin).
Aussitot, le foie fut enlevé, et cet organe fut soumis a un lavage continu par la veiné'abatedonnai dans
un vase ce foie a température ambiante et, revenu 24 heures aprés, je constatai que cet organe gue j'avai
laissé la veille completement vide de sucre s'en trouvait pourvu abondamment.”
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Veine sus-hépatique

-ajeun:0.95g.L" vers le coeur

-30 min apreés le repas : 1,25 g. L1 par la veine cave inférieure
-60 min aprés le repas : 1,10 g.L!

-180 min apres lerepas: 0,95 g.L-!

sen provenance du coeur

Artére aorte

-ajeun:0,90g.L1

-30 min aprés le repas : 1,20 g. L
-60 min apreés le repas : 1,05 g.L!
-180 min aprés le repas: 0,90 g.L!

Veine porte
-ajeun:0,1g.L"
-30 min apreés le repas : 2,85 g. L |
-60 min apreés le repas : 1,05 gL' | ,
-180 min aprés lerepas: 0,20 g.L-'

La mesure de la glycémie chez un individu aprés un repas riche en glucose montre que la glycémie est
anormale (élevée) dans leeine porte-hépaique, mais normale dans leine sushépatique: le foie semble
NEGSYANI f QSEOs4 RS 3If dzO02aSo

lenSaid RS YsYS tnedelcoudedhirdeSon toavdayhe failid-ualeur de la glycémie (0,8g/L)
dans la veine porte hépatique et une glycémie nornfalyL) dans la veine siepatique: le foie semble
corriger lemanque de glucoseéans le sang.

B./ & RQdzyS KeL}23It&OSYAS
1. Le systeme hyperglycémiant

- [ QAy3Satrazy RQSEGNI AdGa LK ypomit VY
une hyperglycémie. B

- [ QAYy&adzt AYyS LINRAR&AS LI NJ @2A¢ % N LJI
enzymes digestives. Un autre facteur non dégradé par f e A
SyievySa RAISaGAOSa Sald R: [\ f R
f OKELISNEf 8OSYASD Lt &aQk 3j ("“ = /8
par le pancréasle glucagon. {

- [ QA y 2 Sdgludaggch ¥ unfdividu sain entraine une R S
hyperglycémie et une glycosurie. Son action est donc ’ h

FyGFr3z2yAraidsS LtYOGSOESI R&y B¢
hyperglycémiante.

Evolution de |a glvcémie aprésinjection de glucagon
Remarque Af SEA&GS RQIdziNBa K2N¥Y2ySa KeLISNABfe@OSYAlyYy(dSs3
U [ QI RNBE setrdték gablanédullosurrénale, elle favorise la glycogénolyse et la libération du
glucosedanslesang.2y | OlGA2y SadG NI LARS Si oONBOS O0K2NX2Y
U Lecortisobda SONBGS LI NJ fF O2NI A O2 & dzZNNEcyitichtrphiédrdzane)f QA y 1
il favarise la lipolyse et réduit la consommation du glucose dans tous les organes sauf le cerveau.

U La STH (hormone somatotrope) ou @tlowth hormonghormone de croissancet les hormones
thyroidiennes sont aussi des hormones hyperglycémiantes.

2. Les organesibles des hormones hyperglycémiantes
[ S 3t dzOF 32y > f QFRNBYIFIfAYySs €S O2NIiAazt Sa €1 {c¢l
(cellules du foie). Leur fixation sur la membrane des cellules hépatiques permet de modifier le
métabolisme de es cellules, favorisant une libération importante de glucose dans le;sangui
entraine une hyperglycémie.
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celiule

N :
/ glycogénolyse \_~~du foie
N |

3 / utilisation
néoglucogenése / / du glucose f9 cellule
@ / > ‘éféay < musculaive

' /’4: )E 4 ‘%

glucagon . o
| adrénaline __]~——— - /j )/\ sang i;

“Cfa-m—wd—:;_,_ 1

T ~ < :

toute utilisation \ lipolyse
cellule du glucose / celluie __ @
adipeuse /

de ;
{'organisme @ J -
i
; élévation de
kS ] la glycémie .J
phénoméne , 3
o fnhibe e

i el 3 vec
es cellules cibles et n agissent pas toutes a

as tes les mém ‘ >
gl Grer fe glucose mis en réserve et a rédujre son

lycémiantes n'ont nés
ﬂ e e Les o taires tendent a fib

la méme rapidité. Leurs actions complemen
utilisation.

[ll- Dualité fonctionnelle et structure du pancréas
Le pancréas est un organe qui secréte des hormones a action antagénisfe Q A y" & dzf aktignS |j dzA |
hypoglycémiante et le glucagon qui est hyperglycémiant.

Il produit également un suc digestife suc pancréatique. On parte de dualité fonctionnelle

1- Structure du pancréas

[ Q20 aSNBIFGA2Yy YAONR&AO2LIIj dzS R Qdzbéux gpesidelSruckie LI Yy ONB |

0 Les acini se présentent sous
forme de petits sacs tels que
chaque acinus est entouré
RQdzyS 02dz0KS R
exocrines assurant la
production dusuc
pancréatique riche en
enzymes digestivesChaque
acinus se termine par uranal
collecteur.

U Les ilots de Langerhansont
des amas de petites cellule
dépourvues de canaux, ils son
trés vascularisés. Des
techniques de coloration ont| /%
Y2YiNB |jdzQAf a
deux types de cellulesles
cellules a (alpha) et les
cellulesb (béta) a répartition
guelconque. Ces cellulaset b sont responsables de la fonction endocrine du pancréas.
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le canal ——
cholédoque S

le duodénum ——_

la vésicule -
biliaire

'ampoule
de Vater

la téte ——— §
du pancréas

le rein droit —/

la rate
/

le corps
du pancréas

- la queue
du pancréas

le canal
de Wirsung

- le rein gauche

l'angle
duodéno-jéjunal

Canal
collecieur du

foie
canal hépatique

vésicule bilaire pylore
canal choladogue e f— panciéa:

colon transvarss ; et Latigerhans 1

colon ascendant — )‘ jéjunum

colon descendant
appendice
calon sigmaide

suc
pancréatique

I'appareil digestif en coupe trés schématique

e
3 paires de glandes F
cavité buccale salivaires principales e
pharymx !

esophage I."

estomac

el Unilot de

dundénum

aréle

igon

anpoule rectale (ractur)

2- Le Fonctionnement du pancréas

Des expériences ont montré que le pancréas joue un réle d
la digestion des aliments en sécrétanslec pancréatigue.

a)

b)

d)

[T f A3 G dz2NB RS & Ol yI dzE
provoque des troubles digestifs par dégénérescence (
acini. Les sucs pancréatiques sont élaborés par les aci
déversés dans la Ilumiere du tube digestif p
f QA Y (G SN)YSRA pandidatiquesS Bance yab,
pancréas est une glande exocrine.

Une pancréatectomie totale entraine, en plus des
GNRdzof Sa RAISaldAFasz QI LI
et on note au niveau de cet individu une hyperglycém
0QSai t RANB S GlFdzE RS
largement le taux normal (1g/l).

Artere
pancréatique

Artere

carotide A o
Sa

Veine 3

jugulaire y

EXPERIENCE DU PANCREAS AU Col) Pancréatique

{ dzNJ £ S 02 dzaniSedmis® Kri gieffe un

fragment de pancréaslorsque les connections vasculaires sont rétablies, les troubles du diabéte

disparaissent.

Si oninjecte régulierement & un chiepancréatectomiséles extraits pancréatiques, on fait disparaitre

les troubles du diabéte.
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/] S48 SELINASYyOSa O2yFANNSY(d f QARSS asStz2y tI1ljdSttS
FI3AAG LI NI fQAYIGSNYSRAFANBE RiSrméndzo 4G+ yOS&a RSOSNBSSA F
Remarque: Pour mettre en évidence la fonction endacy’ S R Qdzy 2NEIySs 2y LINE O

RQIFrofliA2y> RSa

e)

INBFFSa

La destruction deflots de LangerhanS§ y (i NI ny S

Si RQAyeSOuA2ya

RQSEGNI AGa

f QF LI NARGA2Y Rdz RALF 08§

en conclure que, dans le pancréas, ce sostilt#s qui interviennent dans la régulation de la glycémie.
En effets ces Tlots sécrétent deux hormonésQ A Y zhdahohe/MPpoglycémiante, et ucagon qui

a une action hyperglycémiante.

f)

La destruction sélective dellulesb entraine unehyperglycémiealors que celle desellulesa est

& dzA @ A ShypBglyckyii& Ces informations nous permettent de dire qies cellulesb sont
t lalorgiqBe2bldpillikse sbcrafeht le fylaagpr dzf A v &

NBalLlyalofSa RS

Le pancréas estainsiunegiad t f I F2A4&8 SYyR2O0NAYS Si SE20NRYS:

cellules B
-

y,
peu ou pas de cellules B (diabé

1% cas mangue d'insuline

te du jedna)

L 5

des cellules B

cellules cibles

Quelgues causes de diabeéete
I O

o) |

cellules cibles normales

-
le glucose
n'entre pas

l - -
2% cas — 3 K A 1O -— =
formation d'une I
i rmale "
des cellules p insuline anormale pas d'atfinité avec les récepleurs
- ..
- -
3% cas - - O i I - .
une insuline normale

peu ou pas de récepleurs sur
les cellules cibles (diabéte = gras =)

diabétes
insulinodépendants
(diabetes soignés
par I'insuline)

diabetes non
nsulinodépandants

IV-R06le du systeme nerveux dans la régulation de la glycémie

L'yl dzE St S@S RS
R (agtorégulationn ®
central.

Expériences
Le sang du chien A perfuse

flI GsdS Rdz OKASY
reliee au reste de son

corps gue par le nerf X. Le

sang du pancréas du chien

B passe dans la circulation
sanguine du chien C.

On ajoute du glucose dans

le sang du chien A et on
constate une hypoglysnie

chez le chien C.

3t dz0F 32y RIya S

j dzz yQ$ai

al y3 : biNRrg2 |lj dzS
/ueeSrégiilation hormonale, mais qui est sous le contrdle du systéme nerveux
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