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Corrigé Epreuve du 1¢r groupe

Exercice 1 : (03 points)
1. Préparation de 'ester
1.1.1-formules de A et B et équation-bilan
e NomdeAetB:
A:HCOOH (0,25 pt) B : C;Hs-OH (0,25 pt)

HCOOH + C,Hs-OH

HCOO-C,H; + H,0

e Equation-bilan de la réaction de synthése de I'ester
(0,25 pt)
1.1.2-Volume de I'alcool B

Le mélange est stoechiométrique si 22 = 28 — 2a¥a _eeVe _ y _PaMey  AN:Ve=175mL. (0,25 pt)
1 1 My Mg peMay

1.1.3-Rendement de la synthése
AL :r = 2ol o 100 ; AN:r=66,7%. (0,25 pt)

i, (ester)
1.2- Synthése de dérivés d’acides
2.1. Equation-bilan de la réaction :

HCOOH + S0OCf, — HCOC{ + SO, + HC{ (0,25 pt)

Fonction chimique de C : chlorure d’acyle ; nom : chlorure de méthanoyle (0,25pt )
2.2. Equation-bilan de La réaction entre CetB :

HCOCf + C,Hs — OH — HCOO — C,H; + HCf (0,25 pt)

Caractéristiques : rapide, totale, exothermique. (0,25 pt)

2.3. Formule et nom et nature de D :
HCON—CH5 + HC?
I

CaHs (0,25 pt) Nom : N-éthyl, N-méthyl méthanamide (0,25 pt)
1.2.4-1a déshydratation de I'acide carboxylique A en présence de P4O10 conduit a la formation d’un composé organique
E.
2.4.1. Fonction chimique et nom

Nom : anhydride méthanoique  fonction chimique : anhydride d'acide (0,25 pt)
2.4.2. Equation de la réaction de E avec B
(HCO),0 + C,H; — OH — HCOO — C,H; + HCOOH (0,25 pt)
Exercice N°2 : (03 points )
2.1- Ecrire 'équation-bilan de la réaction de cette amine avec 'eau :
(CH3)sN + H,0 —<— (CHs)sNH* + OH (0,25pt)
Couples acide/base mis en jeu : CHz)sNH*/ CHs)sN ; H,O / OH- (0,25pt)
2.2-Expression de la concentration molaire volumique Co de la solution commerciale (So)
Co=-2orn — Mo _ P X Mg =PXPSOIXV301=> C P X Peau xd_10p d (0,25pt)
0 Vsol 0 Mg 100 Mg 100 Mg 100 Mg Mg &P
AN: C = w = 6,6 mol.L-". (0,25pt)

Page 1/8


mailto:office@ucad.edu.sn

UNIVERSITE CHEIKH ANTA DIOP DE DAKAR 2024GS18NA0123
2.3-Pour vérifier expérimentalement la concentration molaire Co de la solution (So), ils préparent une solution diluée S de

. . . C N . .
concentration molaire volumique C1= F"O a partir de la solution (So).

2.3.1- Description de la préparation des 500 mL de la solution St :

On préléve un volume Vo= 5,0 mL de la solution (So) a I'aide de la pipette jaugée de 5,0 mL que I'on verse dans la fiole jaugée de
500 mL, puis on y ajoute de I'eau distillée jusqu'au %.

On homogénéise puis on compléte avec de I'eau distillée jusqu’au trait de jauge. (0,25pt)

2.3.2.1- Schéma annoté du dispositif de dosage

Potence——»

=

Burette graduée

3

!

f&:lution titrante: (H:0'+ CI)

: 0,25pt
% Xy (0,25pt)

7

[ 4
pH-métre ] | .
e ‘ Solution & titrer : (CHs)sN

f*) «—Agitateur magnétique

2.3.2.2- Equation-bilan de la réaction support de ce dosage :

(CHs3)sN + (H:0*+Cl)———  ((CHs)sNH* + CI) +H,0 (0,25pt)
2.3.2.3- Définition de I'équivalence acido-basique :
C'est I'état du systéme chimique tel que les réactifs soient mélangés dans les proportions steechiométriques de la réaction.

(0,25pt)
RE:  n((CHs)sN) toste = n(H;0%) veréai = C;V; = Cp Vag = C1 = Cﬂvﬁ
AN: Ci= % = 6,5.102 mol.L' d'oll Coexp = 100 C = 6,5 mol.L-". (0,25pt x 2)

2.3.3-On considére le stade du dosage pour lequel : 0 < Va < Vag, montrons que la constante d'acidité du couple BH*/ B peut
s'exprimer sous la forme : Ka /g = [H3 0] x (2£ . 1)

Va

Equation —bilan (CHz)sN + (H30*+ Cl) ———— ((CHs)sNH* +CI) + H.0
Etats du system¢ Avancement x(mol) Quantités de matiere (mol)c
El x=0 C1Vi CaVa 0o e
EC X =CaVa C1V1—CaVa 0 CaVa

E1¥y1—CaVa

- Bl _ VitVa  _ CaVag—CaVa _ Vi
Kaeh+e) = [H307] X B [H;07] x W- [H30%] % % = [H,0%] x (V_t _ 1) (0,25pt)
1 A

2.3.4-Détermination la constante d’acidité Ka, puis du pKa h+ ).
A la demi-équivalence ona: Va = V‘z‘i = Ka BH+/B) = [H3 0% ] pequi = 10 - PHDéaui = 10-99 = 1,26.10-10~:1,3.10-1°,

D’ou pka gh+ B) = 9,9. (0,25pt)
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EXERCICE N°3 : (04,75 points)
3.1- Montrons que : A=4 u
Choc parfaitement élastique : il y'a conservation du vecteur-quantité de mouvement du systéme et de I'énergie
cinétique du systéme.
Conservation de § = (Au) 1 + 0 = (Au) B "1 + U
Conservation de Ec : i(Au) V2 = Vo(AUV's2 +§u V2 (1)
Projection suivant I'axe horizontal, ona : (Au) 71 = (Au) v'1 + v'2  (2)
(1) et(2) donnent Ty +v'i=v'; avec V=160 0,6T1=1v (3)
(3) dans(2) A(v,—0,6v,)=16v, A=4 (0,5pt)
3.2-Cetion ?He” animé maintenant d’une vitesse Vo horizontale pénétre en O dans la région entre les
armatures
3.2.1- representation de E_.; de P vers Q (0,25 pt)

3.2.2- Etablissement de I'équation cartésienne de la trajectoire de I'ion 4He?*;
Systeme : { 4He?} ; RTSG ; Bilan des forces extérieures : Fo

TCl: ¥ F ext(s) =mﬁ=ﬁ"e=q§o=26§o:>&=$§o :i—f :ﬁ=§§ot+ﬁo=i—;
> ﬁ(t) = ffo 2+ Dot
Projection dans le repére (O, x, y):  x(t)=vot ; y(i) :—9% t2
d’oli l'équation de la trajectoire : y(x) = — % i (0,25pt)
m vg”
3.2.3- Les coordonnées du point de sortie
Xe=l=10cm et ys(l)= =22 £ ys=12cm (0,25 pt)
m vy ”
3.2.4- Nature du mouvement aprés sa sortie du condensateur
Le mouvement est rectiligne uniforme car la particule est n’est soumise a aucune force. (0,5 pt)
3.2.5- Calcul de I'ordonnée Yu
Ona:tana:% :D¥M£ = Yy 220
AN: Yy = C2E20410) 4 49 442260102 m = 6,0 cm (0,25 pt)

3.3.-On désire séparer les ions 3He?* et $He?* d'un mélange isotopique avec le dispositif expérimental de la figure 2
3.3.1- Etablissement des expressions de v1 et v,

Appliquons le TEC entre Aet T :
AEcpr=Y WF extisy= % mivi=qUi=2eU; =vi= el . y,= 2R

my ma

Faisons le rapport E—:= f%x\l::?\g =f—§ (0,5 pt)
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T Fa 0: 02

TCl: Y Foxg=mid@i=q i AB =2e 5 \B

= 2eaB vy .
OrAB=VviBi=d=——2" i ord orthogonald

mj
= L’accélération est normale d'oU ai= 0 =v; =cte.

2eviB _ v:-

R

4 all. 4 all. u.
Orvi= [~=2opR,=" / b
mj 2eB

Ri=2 [maty AN R [RREEOAT S 4 77902 Ri=1,77.002m

=R i ~ = cte = MCU.

1,60107%%
Ry=L [meh ;m:RFLJ%W:zMWm R.=2,04.10? m
B e 1.0 1,6010

. R 2 2
Ou bienor == JE=—,_$R2=—,_R1
Ry my Va3 Va3

3.3.3-Expression littérale de a

A =010, =T0,~TOs =2 Ry~ 2 Ry =2 (R, —Ry) or ?=F=¢:Rz=%R1
m Y

1

=>a=2R1(:—§—1) Dotia= 2 J%(f—ﬁ—ﬂ

3.3.4. Conclusion :
a=2x1, 77.10-2(3§ -1)=5,5.10° m=5, 5 mm.
J

Les deux isotopes vont étre séparés car a = amin,

Exercice N°4: (05,25 points)
4.1- Partie A :
4.1.1.-Equation différentielle régissant uc :
. dug du,
ug, +uc = E,avecug, = Ryi; = th."?:} R{C—— it +uc=F
s duc_l_ E

at " RicUC T RiC
4.1.2- Valeur de uc en régime permanent :
J d
En régime permanent : % =0=ur=E=12V

4.1.3-Expression de uc(t) :
» Enrégime permanent: u. = E (solution particuliére)
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d - :
> ;: + —uc =0 = u(t) = Ae cht(Solutlon sans second membre)

= uc(t) = Ae_fh_ﬂ + E avec uc(0) = Ae® +E =0
1
= A=—-E=u(t) = E(l —e Rift) (0,25 pt)

4.1.4- Durée nécessaire :
1

1
uc (ty) =E(1—e R.C' ) = 0,05E t; = —ﬁln(ﬂ.%)

At =t, — t; avec ) = ill
Hc(tz) = (1 — & Rl RiC'2 ) = GQSE tz = —ﬁll’l(o,OS)

1

= At=—In (?) ~5,88.10 55~ 5,910 65="59 ps. (0,25 pt)

1
Partie B :
4.2.1- Equation différentielle régissant u,, :

di,
=71 L— (1
u, =riy + I (1)

. . E —uy, dig 1 duy,
up +ug, =E = ug, = E—u, = Riiy =iy = R (2) :>E: TR dr (3)
E—u L du L du r rE
(2) et (3) dans (1) donnent u, = r( R h) _R_ld—tb = — R dth -I—( + 1) up = R_l
du r+R rE
sy (R, (05pt)
4.2.2. Montrons que u, (0) = E
E:Rlil‘l‘ub,ﬁt:{:‘, I,]_:D = HB(G)ZE (0,25pt)
4.2.3. Expression de A1 et B1 :
t

u(t) =A; +Bje 1 = u,(0) =A; +B, = E (1)
2 L U, = E,en régime permanent &~ 0= u, =4, = 2 0,25 pt
dt L L dt r+Ry
(2) dans (1) = B, = 2F (0,25 pt)

r+Ry
4.2.4. Montrons que : uy(t) = —%t + E

(dHL) Bl RIE r+ Rl R]_E

a=|— = —_—= — > = —

urp(t) = at + b avec [ dt 7, r+R; L L
b=F

=ur(t) = "t +E (0,25 pt)
4.2.5.
4.2.5.1 Montrons que -2 = —*

t]. R1+]’"

R,E L
u(t,) = —Ttl-l—E =D=>t1:R—1
Siu=dpt—to— — = HE e =t
= Ant == R T Lo °T R, +r

b_ _t R_ Ry (0,25 pt)

ty  Ry+r L Rytr
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Valeurder:
ta _ Ry _ t_1 _ _
2= —r=R, (to 1)=200 (0,25 pt)
4.2.5.2. Calcul de L:
ti=—=L=t;xR =12102H (0,25 pt)
1
Partie C :
4.3.1. Expression de i :
E =g, +ug, = E = Ryiy + Ryls avecis = iy —iy = iy = -2 (0,25 pt)
1 2
is =11 — iy (0,25 pt)
. & R1T'+R2]"+R1R2 . _ RzE
4.3.2. Montrons que: ac T ( LX(Ry+R5) ) 47 Lx(Ry+R2)
. di, . . di, o . di,
U, = Up, = iy + LE = Ryi: = riy + LE =R,(i; —iy) = rig+ LE
E +R5i di R-E R2i, — R{R,i, — R32i
:2( 24)—R2i4=>ri4+1,—4= 2 2la 111y 2la
R, +R, dt (Ry+R;) R, +R,
diy RyRz . _  RzE E Ryr+Rar+R Ry . RoE
=Lt (r + R1+R2)I‘i’ " (Ry+Rz) = ar T ( Lx(R{+R3) )"'4 " Lx(Ry+R3) (0.5 pt)
t
4.3.3. Vérifions que : iy (t) = A, + Bye
. o R1r+R2r+R1R2 o RzE
Posons : @ = Lx(Ry+R;) etf = Lx(Ry+R3)
diy . . _t diy B, _t
E‘I‘“lei =F (1); iy(t) = A; + Bre ™2 (2) :E: —gﬁ’ 2 (3)
B, _t _t B,y -t
(2) et (3) dans (1) donnent : —_e 2 +a (Az + B,e Tz) =p= (Bz — ar—) e Tz + al,
2 2
=p
8 __ RE
Ay = P 4 = Ryr+Ryr+RiR; (0,25pY)
- 17 _ Lx(Ry+Ry) 0.25 bt
2 =5 12 = R tRriR.R, (0,25 pt)
. ) CR- A - R,E
Expressionde B;: Ona: B;=-A;= Rir Ry RuR, (0,25 pt)
Exercice N°5 : (04 points)
5.1. Les trois types de radioactivité naturelle sont les suivantes : (0,25 pt)

- Radioactivité o : émission de noyaux d’hélions ;

- Radioactivité 3-: émission de négaton

- Radioactivité * : émission d'un positron.

L’émission y consiste en I'émission de photons lors d’'une désexcitation d’un noyau-fils émis a un état excité.
5.2. Dans lareprésentation 4X :

- X désigne le symbole de I'élément chimique ;

- Z désigne le numéro atomique et A le nombre de masse.

5.3-Le cobalt 60 radioélément est un émetteur B~ qui a pour constante radioactive A= 0,132 an™.
5.3.1. Equation de la réaction nucléaire : 52, — 4x + _Je
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- Conservation du nombre de charge : 27 =2-1=72=27+1=28 (0,25 pt)
- Conservation du nombre de masse A: 60 =A+0 = A=60 (0,25 pt)
Z=28 donc le noyau -fils émis est le Nickel
Equation de laréaction:  §9C, ——— 5aNi + _Je (0,25 pt)
5.3.2-Calcul du nombre de noyaux Node cobalt 60 : Ona :
= 70 o — Mo 70 Na
my(Cy) = too XMoo = X M(Cy)= Ny = 100 X M0X 360 (0,25 pt)
AN: N, = % x 1200x 222" _ 8 4 10%* noyaux (0,25 pt)
5.3.3-Calcul de I'activité massique Amo :
Ay ANy _ ANg  0132x60210% - 13 p
Amo = mo(Ce)  molCy)  M(C,)  60x365x 24 x 3600 4210%Bag™.  (0,25pt)
5.3.4.1- Tableau complété : (0,25 pt)
t (ans) 0 1,31 2,62 3,94 5,25 6,56 7,87 9,18 10,5
N()
(102* noyaux) 8,4 7,1 59 5,0 4,2 3,5 3,0 2,5 2,1
A 6,0
No (1024 noyaux)
10
8
6
4
2
t (ans)
0 >
0 2 4 6 8 10 12
Titre de I'axe
5.3.4.2- Graphiquement on trouve : ti2= 5,25 ans. (0,25 pt)
5.3.4.3. Calcul de la masse de nickel obtenu ala date t.
On a : n(Ni)emée = (Co) désintég = % =2y :—A = m(Ni) =2 x :—A X M(Ni) (0,25 pt)
. N_3 B4 1024 - 9
AN : m(Ni) 2 X Coz1om X597 6,2.102 g (0,25 pt)
5.3.4.4- Calcul de l'activité radioactive A a la date t.
Aladatetiona: Ai=AN; =% ANy =0,25x4,19.10°x 8,4.10% = 8,8.10'5Bq. (0,25 pt)
5.3.4.5- Déterminer de la valeur de k :
. —kIn N —kin In -
sit=kty, = N= Nye “2=:-%=$=e ’”2=>R=%~10 (0,25 pt)
La durée At=k ty, =10x5,25=52,5ans. (0,25 pt)

5.3.4.6- |l est préférable d’enfouir les déchets radioactifs contenant le cobalt car il présente des dangers pour une

durée inférieure & 52,5 ans ce qui représente %2 siécle de vie terrestre.

Fin du Corrigé

Page 7/8

(0,25 pt)



UNIVERSITE CHEIKH ANTA DIOP DE DAKAR 2024GS18NA0123

Page 8/8



