1/4

UNIVERSITE CHEIKH ANTA DIOP DE DAKAR 2025 A 25 N°1
mml Juu] Durée : 4 heures
OFFICE DU BACCALAUREAT Séries : S1-S1A-S3 — Coef. 8

E-mail : office@ucad.edu.sn

site web : officedubac.sn Epreuve du 1¢' sroupe

CORRIGE
EXERCICE 1 (4,5 points)

Pour préparer les tests de sélection aux Jeux Olympiques de la Jeunesse de Dakar 2026, les athlétes
disposent de deux stades A et B pour les entrainements.

Partie I (2,25 points)
Un athlete doit s’entrainer deux jours consécutifs.

» Le premier jour, la probabilité qu’il choisisse le stade A est égale a « .
» Le second jour, on admet que la probabilité qu’il choisisse un stade différent de celui fréquent¢ la
veille est 0,8 .

Pour j € {1, 2}, on note les événements suivants ainsi :

Aj . « I"athlete choisit le stade A le jme jour » ;
B; : «I’athlete choisit le stade B le jeme jour ».

1. Déterminer la valeur de a pour que les événements A, et A, aient la méme probabilité.

Dans toute la suite de I’exercice, on prendraa = 0,5 .

Ona:
P(Ay) =a;P(By) =1—a; P(B,/A)) =08 ,P(A;/A) =0,2;P(A;/By) = 0,8 et
P(B,/B;) = 0,2. 0,25 pt
Or,
P(A,) =P(A,NnA;)+P(A,NB;)

= P(4,/A;) X P(A;) + P(A;/By) X P(By)

=02Xa+08x%x(1—a)

=—-0,6a+0,8
P(A,) =-0,6a+0,8 0,5 pt
Ainsi, P(A;) = P(4,) ©® a = —0,6a + 0,8

< a=0>5 0,25 pt
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Autre méthode

A
0,2
0,8 By
Az
0,8
0,2
B, 0,5 pt
P(A,)=02Xa+08x%x(1—a)
= —0,6a+ 0,8
P(A;) ==-0,6a+0,8 0,25 pt
Ainsi, P(A;) = P(4,) ©® a = —0,6a + 0,8
< a=0>5 0,25 pt

2. Calculer la probabilité qu’un athléte se rende au méme stade pendant les deux jours.

Soit p cette probabilité.
p :P(AlnAz)""P(BlnBz) = 0,1+0,1 = 0,2,

p=0,2 0,5 pt

3. Au deuxiéme jour, on apercoit un athléte sortant du stade B. Quelle est la probabilité qu’il se soit
entrainé au méme stade la veille ?

La probabilit¢ demandée est la probabilité sachant B, de B; -

pp,(By) = 208 __O05X0Z___ 5 0,75 pt

p(B,)  0,5%0,8+0,5%X0,2

Partie II (2,25 points)

Au premier jour, on a n athlétes (n > 3) qui doivent s’entrainer. Chacun d’entre eux choisit, au hasard et
indépendamment des choix des autres, 1’un des deux stades ou il doit s’entrainer.
On suppose que les deux stades ne contiennent aucun athléte au départ.

On dit qu’un athlete est heureux s’il se trouve seul dans un stade.
1. Quelle est la probabilité qu’il y ait deux athlétes heureux ?

Il ne peut pas y avoir deux athlétes heureux car il y a au moins 3 athlétes donc I’un des stades sera occupé
par au moins deux athlétes.

La probabilité qu’il y ait deux athlétes heureux est nulle. 0,5 pt
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2. Soit p,, la probabilité qu’il y ait un athléte heureux parmi ces n athlétes.

a) Montrer que pour tout entier naturel n (n = 3),ona:p, = 2:—_1 :
Pour un athléte donné, 1’épreuve qui consiste a choisir un stade pour est une épreuve de Bernouilli dont la
probabilité du succes (le stade A) est 0,5.
Cette épreuve étant effectué n fois de suite (n athlétes) et de maniéres indépendantes, on a un schéma de
Bernoulli.
On a deux cas :

» Un athléte se présente dans le stade A et n — 1 athlétes sont le stade B : 1 succes

» Un athléte se présente dans le stade B et n — 1 athlétes sont le stade A : n — 1 succés

la probabilité qu’il y ait un athléte heureux parmi ces n athlétes est

p. = C1(0,5)1(1 — 0,5)" 1 + CI~1(0,5)"1(1 — 0,5)! = 2n(0,5)" =

on-1
n

Pn = F ' 0,75 pt
b) Etudier le sens de variation et la convergence de la suite (p,)ns3-

n+1 n n+1 2n 1-n
Pnt1 = Pn = n _Zn—l = 2n _F: 2n '
vn = 3, pni1 — Pa < 0.

La suite (p,,) est strictement décroissante.

o . n 2 nin2
na: pn on-1 - E enin2

Donc, la suite (p,,) ;=3 converge vers 0

¢) Calculer p; puis déterminer la plus grande valeur de n pour laquelle la probabilité¢ d’avoir un

athleéte heureux soit supérieur a 0,005.

Ona: pyg =%z 0,019 > 0,005 ;

La suite (p,,) étant strictement décroissante, on va chercher la plus grande valeur de n supérieur a 10

telles que p,, reste supérieur a 0,005

11 3 13
P11 = 757 ~ 0,01> 0,005 ; py, = ——~ 0,0059 > 0,005 ; p;3 = — ~ 0,0031 < 0,005,

La plus grande valeur de n pour laquelle la probabilité d’avoir un athléte heureux soit supérieur a 0,005

est 12. 0,5 pt

EXERCICE 2 (4,25 points)
Soient (A;) et (A,) deux droites distinctes de I’espace.

On note R, et R, les demi-tours d’axes respectifs (A,) et (A,).
Le but de cet exercice est de déterminer une condition nécessaire et suffisante portant sur (A;) et (A,)
pour que R,0R, = R,0R;.
1. On suppose que (A;) et( A,) sont perpendiculaires en un point noté 0.
On adoptera les notations suivantes :
» Le plan contenant (A,) et (A,) est noté (P)

» La droite perpendiculaire en O au plan (P) est notée (A).
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» Le plan contenant (A) et (A, ) est noté (Py).
» Le plan contenant (A) et t (A, ) est noté (P,).
> Les réflexions par rapport aux plans (P), (P;) et (P,) sont respectivement notées Sp, Sp, et Sp,.

a) Faire une figure en faisant apparaitre clairement le point O, les plans (P), (P;) et (P,) ainsi que

les droites (A), (A;) et (A,).

0,75 pt
b) Déterminer Sp 0 Sp, et Sp, 0 Sp.

> La transformation Sp 0 Sp, est la rotation d’axe (P) N (P;) = A, et d’angle 2X[I’angle formé par

(P)et(P)]=2x g =1 . C’est donc le demi-tour d’axe A; c’est a dire R - 0,5 pt
> La transformation Sp, 0 Sp est la rotation d’axe (P) N (P,) = A, et d’angle 2X[I’angle formé par
(P)et(Py)] =2X g = 1. C’est donc le demi-tour d’axe A, c’est a dire R, - 0,5 pt

¢) En déduire que R,0R; est un demi-tour dont on précisera I’axe.
Ry o Ry = (Sp, 0 Sp) © (Sp 0 Sp,) = Sp,0 Sp,.
Or, Sp,0 Sp, est la rotation d’axe (P;) N (P,) = A et d’angle 2x[I’angle formé par (Py) et (P,)] =

2X==m.
2

C’est donc le demi-tour d’axe A. 0,5 pt
d) Prouver alors que Ri0R, = R,0R; . 0,5 pt

On peut aussi €crire : Ry = Sp. 0 Sp. On a alors :

R1 o RZ = (Spl 0 SP) o (SP 0 SPZ) = Splo sz
Or, Sp,0 Sp, est aussi est la rotation d’axe (P;) N (P,) = A et d’angle 2x[I’angle formé par (P;) et

(P)]=2x>=m.
C’est donc le demi-tour d’axe A.

Finalement, Ry c R, = R, o Ry -
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2. Réciproquement, on suppose que R,0R, = R,0R; .
Soit A un point de (A;) qui n’appartient pas a (A,) et B I’image de A par R,.
a) Montrer que la droite (AB) et la droite (A,) sont perpendiculaires.

Soit (Q) le plan passant par A et orthogonal a (A,) et soit I le point d’intersection de (Q) et (A,).

Dire que le point B est I’image du point A par R, signifie que B est I’image du point A par la restriction
de R, a (Q) qui est la symétrie centrale de centre I.

Ona (AB) c (Q), donc (A,) est orthogonal a (AB).

De plus, A, I et B sont alignés. Donc I € (A,) N (AB).

Ainsi, la droite (AB) et la droite A, sont perpendiculaires en 1. 0,5pt

b) En utilisant la relation R,0R, = R,0R; , prouver que B = R;(B).
R1(B) = R1(R;(4)) = R;(R1(4)) = R,(4) = B. 0,5 pt

¢) En déduire que( A,) et (A,) sont perpendiculaires.

Ona:
» R,{(B) =B ;doncB € (A)).
> A€A,
» A+ Bcarsi A =B, on aurait R,(A) = A ; ce qui signifierait que A € (A,)
On en déduit que (AB) = (4;)
D’aprés 2.a), la droite (AB) et la droite (A,) sont perpendiculaires.
On en déduit que (A1) et (A;) sont perpendiculaires. 0,25pt

3. En utilisant ce qui précéde, énoncer une condition nécessaire et suffisante portant sur (A;) et (A,)

pour que R,0R, = R,0R;.

Soient (A;) et (A,) deux droites distinctes de I’espace, R; et R, les demi-tours d’axes respectifs (A;) et
(42).
R,0R, = R,0R; & (A,) L (4,)-
0,25 pt
PROBLEME (11 points)

On considére le plan complexe IP rapporté a un repére orthonormé direct (0 ;u,v").

PARTIE A (2 points)

1. Soit (a,b) € R* X Ret F, ;, I’application de P dans [P qui au point M d’affixe z fait correspondre le
point M’ d’affixe z' telle que : z' = aZ + ib ou Z est le conjugué de z.
a) Exprimer les coordonnées x’ et y' de M’ en fonction des coordonnées x et y de M.

{ x' = ax

V= b ay 0,25 pt
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b) Déterminer, suivant les valeurs de a et b, I’ensemble des points invariants par F j,.

_ X =ax x(a—1)=0
Fa,b(M)_M@{yzb—a {y(1+a)=b

» Sia=1lalorsy = %b et x peut prendre n’importe quelle valeur réelle.

L’ensemble des points invariants est la droite d’équation y = %b .
» Sia#lalorsx =0
v Sia=—-1letb #0,

L’ensemble des points invariants est

v Sia = —1eth =0, y peut prendre n’importe quelle valeur réelle.

L’ensemble des points invariants est la droite (D) d’équation x = 0.

v Siai—l,alorsyz%-

C . ib
L’ensemble des points invariants est {Q (1: a)}

0,5 pt
2. On suppose |a| # 1.

Montrer que F, ,, = Sp 0 h, ou Sy est la symétrie orthogonale d’axe la droite (A) d’équation y = —

" . , b
et h I’homothétie de centre le point () d’affixe T l+ —et de rapport a.
Déterminons les expressions analytiques de S, et de h.

Soit M(x,y) et M'(x',y")

» Expression analytique de Sy

S\(M) =M & { MM’ est orthogonal a u \
Le milieu I de [MM'] appartient a A.

X =X
2b 0,25 pt

L’expression analytique de S, est: §_,
P yuq A {y = —y 422

» Expression analytique de h

(M) =M < QM' = a QM
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x' = ax
< {y’ =ay+—-(1-a)
0,25 pt
x' = ax
» La composée S, 0 h a pour expression analytique : {y, _ (ay n 1% (1-— a)) n %ba

x' = ax
[

SAOh:{ —ay+b

y
Finalement S, o h a pour écriture complexe z' = x' + iy’ = ax —aiy +ib = a(x —iy) + ib =
az +ib.Donc Sy 0 h = Fy ),

F,}, estla composée de la symétrie orthogonale par rapport a la droite A d’équation y =

ﬁ et de I’homothétie h de centre Q d’affixe Zo = % et de rapport a. 0,25 pt

3. Soit(c,d) € R* x Ret G, 4 I’application de IP dans P qui, au point N d’affixe z, fait correspondre le
point N’ d’affixe z' tel que : z' = cz + id.
Déterminer, suivant les valeurs de ¢ et d, la nature et les éléments géométriques caractéristiques de G, 4.

» Sic =1, G4 estlatranslation de vecteur W d’affixe id. 0,25 pt
> Sic # 1, G4 est’homothétie de centre I d’affixe % et de rapport c . 0,25 pt
PARTIE B (3,25 points)

1. Dans cette question on suppose que |a| # 1.

M, estle point d’affixe u; = a +ib
On définit la suite de points (M,,),»1 par :
Vn =1, My = Fap(My)

a) Déterminer 1’affixe u, du point M, -
MZ = Fa,b(Ml) (=4 uz == Clu_1 + lb

S u, =a*+ib(1—a)

Donc u, = ati; + ib = a®> + ib(1 — a) 0,25 pt
b) Montrer que pour tout entier naturel n non nul, M,, a pour affixe : 0,75 pt
U, = a"+ib(—1; E:Z) )

On va faire une demonstration par recurrence
» La formule est vraie pour n = 1.

— (—n)1
Eneffet, u; =a+ib=a' +ib (%)
» Supposons que la formule est vraie a I’ordre n, ¢’est-a-dire que M,, a pour affixe : u, = a™ +
— (=a)" — (—p)n+1
ib (%) et montrons que M, a pour affixe : u,4; = a™! + ib (%)

M1 = Fop(My) © upyq = aly, +ib
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nw o (1= ()" .
S U =ala —ib 1+—a +ib

1 — (_a)n+1>

@un+1=an+1+ib< 1 + a

Conclusion : M,, a pour affixe u,, = a™ + ib (1; E:Z)n). 0,75 pt
¢) Soit (D,) la droite passant par les points Q (%) et M et soit (D,) son image par F .
i) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D,).
: b . b
La droite (D,) passe par (0, m) et Mi(a + ib), donc (Dq):y = e (x+1).
M'(x',y") € (D) ©® AM(x,y) € (D,) telque M' = F, ,,(M)
y=17 g@**tD
2
© 3A(x,y) € R tel que Y = ax
y ' =—ay+b
Y =1 a¥+D
2
© 3(x,y) € R tel que Y = ax
y' =—ay+b
On en déduit que (D) a pour équation y’ = Tba (—x"+ 1) ou, plus simplement
0,25 pt

(Dy) 1y =——(-x+1).

ii) Montrer (D,) est aussi I’image de (D,) par Fg j,.

Soit (D3) I’image de (D,) par Fg
M'(x',y') € (D3) © AM(x,y) € (D,) tel que M’ = F, ,(M)

y= (—=x+1)
2 1+ a
< 3(x,y) € R tel que Y = ax
y'=—ay+b
Y=1r7®+D
2
© 3A(x,y) € R* tel que Y = ax
y ' =—ay+b

On en déduit que (D3) a pour équation y’ = Tba (x" + 1) ou, plus simplement

b
(D3):y = —(=x+1).
0,25 pt

Conclusion : (D3) = (Dq)
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iii) Montrer que, pour tout entier naturel n non nul, le point M,,, appartient a (D,) et le point My, 44
appartient a (D;).

Soit n un entier naturel non nul.
1- (—a)?n

T . ) c’est-a-dire a pour coordonnées

> Le point M5, a pour affixe u,, = a®™ + ib (

(b (5555) )

M,,, appartient a (D) si et seulement si ses coordonnées vérifient I’équation de (D,)

. b _pa2n _ 1 — a?*) _ 1 - (—a)*"
On a: 1+a(a +1)_b<1+a>_b< 1+a>
D’ou M, appartient a (D). 0,25 pt

1- (_a)2n+1

1+a

> Le point M5, 1 a pour affixe u,,.; = a®?**! +ib ( ) c’est-a-dire a pour

, 1- (_a)2n+1
coordonnées (aZ"+1 b (T) ) ;

M, 1 appartient a (D) si et seulement si ses coordonnées vérifient 1’équation de (D;)

b 2n+1 _ 1 + g2nt1 _ 1_(_a)2n+1
On a 1+a(a +1)_b<1+a>_b( 1+a )

d’ou M,, 1 appartient a (D;). 0,25 pt

2. Dans cette question on suppose que |c| # 1.

N, estle point d’affixe vy = ¢ + id
On définit la suite de points (N,,),,»1 par :
vn = 1,Npy1 = Gea(Nn)

a) Déterminer I’affixe v, du point N,.
. , o x'=cx
Gea:z'=cz+id Geg: {y' —d+cy

NZ = GC,d(Nl) = Vy = CVq +id

o v,=ct+id(1+c)

0,25 pt
b) Montrer que pour tout entier naturel n non nul, le point N,, a pour affixe :
omny s c" - 1)
Vp=¢C +Ld(c_1 .
. N; a pour affixe v; = ¢ + id, donc vrai au premier rang.
e Supposons que N, a pour affixe v, = c" + id ( CC__ll) .
n+1_
e Démontrons que Nyyq = G4 (Ny,) a pour affixe v, = ™ +id ( Cc — 11)
O Nyyy = Gea(Nn) = Uy = cvptid = c (¢ +id (=) ) + id = e 4
. c™tlc . a1y s qf CMP-1 .
ld( p— )-l-ld:C +ld( - )doncvralaurangn+1.
Conclusion : N, a pour affixe v,, = c" + id( Z__ll) . 0,5 pt
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¢) Montrer que tous les points N,, (n € N*) appartiennent a la droite (A) passant par B et N; ou B est

le point d'affixe % .

B( i )etNl(c+ id)

(A):y == (-x+1)

x' =cx
y'=d+cy

Gc,d:{ et vn=C”+id(cn_1)

c—1

Ona %c (—c"+1)=d ( Zn__ll) = les coordonnées de N,, vérifient I’équation de (A). 0,5 pt

PARTIE C (3,25 pts)
On considére la famille de courbes F = {C,,,n = 1} définie de la maniére suivante :

» La courbe C, est la courbe représentative dans le plan muni du repére orthonormé (0 ; w’, V) de la
1

fonction @, définie par : @, (x) = xe(E) - 2.
> Pour tout entier naturel n > 1, €41 = G, 1(Cy) ou G4 est I’application de P dans IP définie dans
la question 3. de la partie A avec c = 2 etd = 1.
1. a) Etudier les variations de @, puis établir le tableau de variations de @ -
i) Etudions les variations de @ ;.

. , 1,0
@ ; est dérivable sur R* et @ 7(x) = (1 — ;) e\x/, 0,25 pt

Sur |—o0; 0[ U [1; +oo[, @' ; = 0, donc P ; est croissante sur |—co; 0[ et sur [1; +oo[
Sur ]0;1],®'{ <0, donc ® 4 est croissante. 0,25 pt

ii) Dressons son tableau de variations.

lim ®(x) =—o0, lim ®,(x)=-2, lim ®,(x) =+,
X > —00 x—0" x -0t

X — 400

X —o 0

' (x) _|_ -

-
+
8

+

0,25 pt
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b) Montrer que la droite d’équation y = x — 1 est asymptote a C;.

1

Soit y=x—1 ,CDl(x)—yzx(e(x)—1)—1enposantt=§,onobtient

t _
imée—2l_-1=1-1=0.
t -0 t

Donc la droite y = x — 1 est asymptote a C; en —oo et en +o. 0,25 pt
¢) Tracer la courbe C;.
v lin(”)n+ ® ;(x) = 40, la droite d’équation x = 0 est une asymptote verticale a C; a droite en
X =

0.

1
v lir%_ D' (x) = lirrol_ (1 - i) e(z) = 0 donc C; admet au point de coordonnées (0, —2)
X = X =

une demi-tangente horizontale.

Pour tout n € N*, on désigne par ®,, la fonction numérique a variable réelle dont la courbe
représentative dans le plan muni du repére orthonormé (0 ; w, V) est Gy, -
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2n—1

a) Montrerque Vn € N*etVx € R* &, (x) = xe(T) — 211, 0,75 pt

G,1: z' =2z + 1, G4 est ’homothétie de rapport 2 et de centre I d’affixe - i.
x' = 2x
Go1: {y, =142y ° Cn+1 = G21(Cy)

1
= Sin=1,%, = xe(x) — 2, donc vrai au premier rang
n—-1

= Supposons que Vn € N*, @ ,(x) = xe< x ) _on-1_ 1

ZTL
* Démontrons que Vn € N*, ® ,.,(x) = xe(7) - 2" —1.

2n—1

Ona Vn € N*, @ ,(x) = xe<T) A |

x' = 2x

Or Cpy1 =G1(Cp)avec Gy {y' =142y

on—1 2") on

y' = 1+2(%x'e(7>xz—2n_1—1> = 1-|—X"e(7 —2)(2”_1—2 =x'ex —2" -1

2n
!

y' = x’e(ﬁ) — 2™ — 1, donc vrai aurang n + 1

on—1
Conclusion: Vn € N, @, (x) = xe<T> —2n1_1. 0,75 pt
b) Montrer que pour tout entier naturel n non nul, la droite d’équation y = x — 1 est asymptote a la
courbe C,, -
on—1
®,(x) = xe<T) —2m1—1

271—1

D, (x)—y=x (eT — 1) — 2" 1 enposant t =

271—1

. _ et — 1 _ _ _ . .
tllrr%)Z" Ix — 2" T =2n=1 _2n=1 = 0, par suite toutes les courbes C ,, ont la méme
-

asymptote : la droite d’équation: y = x — 1. 0,5 pt

¢) i) Montrer que pour tout entier naturel n non nul, il existe un unique point S,, ou la tangente a la

courbe C,, est parallele a I’axe des abscisses.

n-1 2n—1
@ ,, est dérivable sur R* ethEIR%*,CD’n(x)z(l—zx )e< x )

271—1

D,/ (x)=01-

—0ox=2"1 ¢t &, (2" =2""1(e—-1)—-1

X

Par conséquent S, a pour coordonnées (2™"°1; 2" 1(e—1)—1)

ii) Montrer que pout tout entier naturel n non nul, les points S, S,4, et B(0,—1) sont alignés.
Calculons det(BSn, BSn+1).

21 2 1(e — 1)

e 550 = [ 50

= ( par suite les points B, S, et S, 41 sont alignés.

Finalement les points S,, sont alignés avec B(0; —1). 0,25 pt
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PARTIE D (2,5 points)

Pour tout entier naturel non nul, on considére la fonction numérique a variable réelle h,, définie par :

e — 2
hn(x)=x—1+4"_1< = )

On note #{,, la courbe représentative de h,, dans le plan muni du repére orthonormé (0 ; u’, V).

1. a) Etudier les variations de h; puis dresser son tableau de variations.

h, est dérivable sur R* et Vx € R* ,h';(x) =1 — ex—zz
h' {(x) = 0 sur ]—00; — Ve — 2] U [Ve -2 +00[ , h, est croissante sur ]—00; — Ve — 2] et sur
[\/e -2 +OO[
h' ;(x) < 0 sur [—\/e - 2; O[ U ]O;Ve — 2] , hy est décroissante sur [—Ve - 2; O[et sur]O;\/e — 2]
X —o0 —Ve—2 0 Ve -2 +00
l I
h'; (x) | l
h,(- \/e—Z) +oo +o0
h,(Ve—2)
0,5 pt
b) Tracer H; -
10
8
6
4
2
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
0,5 pt
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¢) Calculer, en unité de volume, le volume du solide obtenu par révolution autour de 1’axe des
abscisses, de la partie de H; comprise entre les droites d’équations respectives x = 1 et x = 2.

Soit V ce volume

V= fzn(hl(x))zdx X UV

Or, (hy ())? = (x = 1)? +2(e - 2) (222) + (&)’

La fonction K définie par :
1
3

est une primitive de (h;)?sur [1, 2].

KGO = = (x — 1)% + 2(e — 2)(x — Inx) — (exi)

Par conséquent,
V=n(K(2)-K(1))xuw
Or, K(2) = —23—0 + 72—e —2eln2 + 4In2 et K(1) = e — 2.

Donc,

14 5Se
V= n(——+7—231n2+1n2>><uv

3
0,5 pt
2. Montrer que pour tout entier naturel n non nul, H,,,; est I'image de H,, par G ;.
, ) , L. , ) x' = 2x
Gp1: z = 2z + 1, G,y est’homothétie de rapport 2 et de centre I1 d’affixe - i. G5 : {y, — 142y
o (n-1) (622
Ona h,(x)=x—-1+4" ( " )
x'=2x
Cherchons G,;(H ) avec G, ;: {y, — 142y
y' =1+2 Gx — 144017 (e — 2)) =1+x' —2+4(4)"D (ex;z)
, -2
y =x—1+4n(ex, ): h 41 ().
hp(x) =6,,(H,) . 0,5 pt
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3. Pour tout entier naturel n non nul, On note A,, I’aire du domaine plan délimité par les courbes
d’équations respectives dans le repére (0 ; W, D) :y = hpy(x) ,y =x—1,x =2"letx =2m.
Montrer que (A,)ps1 €St une suite géométrique dont on donnera la raison et le premier terme.

y=hy(x),y=x—1,x=2"tetx =2".
2n _ 2N 1
A, = fzn—1(hn(x) —y)dx = 4 1)(6 -1) fzn_l;dx
A, = 4" D(e — 1)[nin2 — (n — 1)In2]
A, = 4" U(e — 1)In2

Pour n € N*, déterminons une relation entre A, et A, 4.

A, =47 V(e -1)In2, A, = 4"(e — 1)In2 = 44,

Ani1 = 44,

La suite (A, ),>1 est une suite géométrique de raison 4 et de premier terme A, = (e — 1)In2.

0,5 pt
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